PATLAMADAN KORUMA DOKUMANI (PKD)
EKIPMAN SECIMI ve DENETIM NASIL
YAPILIR?

Yazan: Elektrik Yuk. Miih.
M. Kemal SARI

OZET: Bu yazinizda komple bir PKD hazirlamadan degil, PKD’nin (patlamadan koruma
dokiimaninin) bir boliimii olan teghizat se¢imi ve mevcut techizatin uygun olup olmadiginin nasil
kontrol s6z edilecektir. Maksat bireysel olarak PKD hazirlayan meslektaslara yardimci olmak ve bu
gibi konularda islerini kolaylastirmaktir.

1.0 GiRiS

Bilindigi gibi patlamadan korunma dokiimani1 (PKD) ATEX 137 kisa adi ile bilinen ve 30 Nisan
2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Calisanlarin Patlayict Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelige” gore hazirlanmaktadir. Ad1 gecen yonetmelik 9,
10 ve 11 maddelerinde asagidaki satirlar yer almaktadir:

Madde 9 —(1) Isveren;

a) Patlayici ortam olusmasi ihtimali olan yerleri Ek-1de belirtildigi sekilde siniflandirir.

b) Bu fikranin (a) bendine gore siniflandiriimis olan bélgelerde Ek-2 ve Ek-3 te verilen asgari
gereklerin uygulanmasini saglar.

Madde 10 (2) Patlamadan Korunma Dokiimaninda;

¢) Ek-2 ve Ek-3’te verilen asgari gereklerin uygulanacagu yerler,

d) Calisma yerleri ve uyart cihazlar: da dahil olmak iizere is ekipmaninin tasarimi, isletilmesi,
kontrolii ve bakiminin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandigu,

e) Isyerinde kullanilan tiim ekipmanmn 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar: Yonetmeligine uygunlugu,
vazili olarak yer alir.

Madde 11 a) Patlayici ortam olusma ihtimali bulunan yerlerde 26/12/2003 tarihinden énce
kullanilmak iizere tiretilen veya isyerinde kullanilan is ekipmanlar: Ek-2"de belirtilen asgari
gerekleri karstlamak zorundadir.

Yonetmelik Ek-2 ve Ek-3 okundugunda ATEX 94/9 rumuzu ile bilinen 30/12/2006 tarih ve 26392
say1li resmi gazetede yayimlanan Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu
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Sistemlerle Ilgili Yonetmelikten (94/9/AT) sdz edildigi goriilecektir. Burada adi gecen yonetmeligin
maddelerini agiklayarak konuyu dagitmak istemiyoruz. Bilindigi gibi ATEX rumuzu ile anilan iki
ayr1 Avrupa direktifi ve bunlara dayanilarak ¢ikarilan iki ayr1 yonetmelik mevcuttur.

ATEX 137 ve ATEX 114 (eskiadi ATEX 94/9)

Ik yaymlanan ATEX 94/9 direktifidir ve 1994 yilinda ilan edilerek 2003 y1l1 Temmuz ayina kadar
7 yil uyum siiresi taninmustir. Ikinci yayinlanan ATEX 137 olup, 1999 yilinda agiklanarak aym
sekilde Temmuz 2006 ya kadar 7 yil uyum stiresi verilmistir. ATEX 94/9 2014 yilinda degistirilmis
ve yeni sekli ile 2016 yil1 Nisan ayinda (Tiirkiye’de 30 Haziran 2016 da) yiiriirliige girmistir.
Kronolojik olarak ilk yaymlanan ATEX in techizatla ilgili olan direktifidir (ATEX 2014/34/AB) .
Fakat, olaya uygulama hiyerarsisi, yetki ve sorumluluk agisindan bakildiginda ATEX 137 nin 6nde
geldigi ve oncelik tagidig1 goriilecektir. Ciinkii bir tesiste projelendirme ve kurulus sathasinda ilk
yapilmas1 gereken PKD hazirlanmasi ve bu PKD ye gére tesisin donatilmasidir. isbu yazimizda
komple bir PKD hazirlanmasi degil, bir boliimii olan techizat se¢iminin nasil yapilacagi ve tesisin
denetimi gibi PKD icerisinde ATEX in techizat kanadi ile ¢akisan noktalar aydinlatilmaya
caligilacaktir.

PKD hazirlamay1 diisiinen meslektaslar1 su hususta ikaz etmek isteriz. Konuyu ilk defa ele alanlar,
ATEX s06zii ile internette arama motorlarindan sorgulama yaptiklarinda karsilarina ¢ok kalabalik
yazilar ¢itkmak—tadir. Bu yazilarin %99’dan fazlasit ATEX in teghizatla ilgili kanadini
ilgilendirmektedir. Bu kadar ¢esitli yazilar1 géren bazi meslektaslarin gézleri korkmakta ve “ben bu
isin altindan ¢ikamam” gibi bir diisiinceye kapilmaktadirlar. PKD hazirlayanlar1t ATEX in teghizatla
ilgili kanadi fazla ilgilendirmemektedir. Neleri ilgilendirdigi yazimizda agiklanacak ve umariz ki
PKD hazirlayanlarin isleri kolaylagacaktir. Yazimizin ikinci konusu olan denetim olay1 techizat
hakkinda biraz bilgi gerektiriyor ise de, biiyiik tesisler disinda boya kabini, benzinlik gibi ufak
tesislerin denetiminin altindan ¢ikilmayacak kadar da gii¢ degildir.

2.0 PKD ICERISINDE TECHIZAT SECIMIi NASIL YAPILIR

PKD hazirlayan kisi techizatla ilgili her seyi bilmekle miikellef degildir. Yukarida da bahsettigimiz
gibi ATEX in techizatla ilgili kanadini tanimak ve o konuda da uzman olmak zorunda degildir.

PKD igerisinde aletlerle ilgili 3 6zellik secilecektir:

1) KATEGORI, (Ek-3 de belirtildigi gibi)

2) SICAKLIK GRUBU

3) ALET GRUBU
Sicaklik ve alet grubu gibi 6zellikler IEC 60079-20-1 igerisinde yer almaktadir. Bu 6zelliklerin
hazir bir kaynaktan alinmasinda yarar vardir. Yalniz 60079-20 standardi igerisinde her malzeme

bulunmamaktadir. Bu nedenle bu 6zellikleri belirlemek icin asagidaki yontemler agiklanmay1
calisilacaktir.

2.1.0 SICAKLIK GRUBU SECIMI ve HESABI:

Yonetmelik ve eklerinde “PKD icerisinde sicaklik sinifi yer alacaktir” gibi acik se¢ik bir madde yok
ise de prosesin giivenligi agisindan uyulmasi gereken azami dis yiizey sicakliginin verilmesi
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gerekmektedir. Diger bir s6z ile, PKD hazirlayan uzman, tehlikeli bolgede (siiflandirilmig ZON’lu
alanda) kullanilan ekipmanin uymasi gereken azami dis ylizey sicakligini belirtmek zorundadir.
Tesisi kuran ve isleten kisiler de bu degerlere uymakla miikelleftir. Ornegin, kolonya iiretilen bir
isletmenin siniflandirilmis zonlu yerlerinde kalan, bant, paketleme makinasi, mikser ve saire tim
aletler, etil alkole gore belirlenen 340 dereceye kadar isitnmamalidir. Kullanilan alet sertifikali
olmali ve PKD hazirlayanin verdigi degerlere uymalidir.

IEC 60079-0 standardinda sicaklik gruplar1 asagidaki tablo-01’deki gibi tarif edilmekle birlikte
aletin etiketinde belirtilmek kaydi ile istenilen sicakli da verilebilmektedir.

Tablo-01: IEC ve EN ye gore sicaklik gruplari

ISI GRUBU Aletin maksimum | Patlayici ortamin

IEC ve EN Yiizey sicakligi Patlama sicakligi
T1 450 °C >450°C
T2 300 °C >300 <450 °C
T3 200 °C >200 <300 °C
T4 135 °C >135 <200 °C
T5 100 °C >100 <135 °C
T6 85 °C > 85 <100 °C

Sicaklik gruplar aletlerin etiketinde yazilidir. Bu veri sik sik ortam sicaklig ile karistirilmaktadir.
Sicaklik grubunun aletin ¢aligabilecege ortam sicakligi ile alakasi yoktur. Aletin yapisi icabi tirettigi
azami dis yiizey sicakligidir. Imalatci tarafindan garanti edilen bir 6zelliktir. Ornegin elektrik
motorlarinin gévdesi daima sicaktir. Bu sicaklik yiike gore degismektedir. Imalatginin vermesi
gereken, yiik %25 arttigindaki dis yiizey sicakligidir. Ornegin etiketinde T4 yazan bir motorun dis
ylizeyi siirekli 135 derecedir anlamina gelmez. Ancak %25 asir1 yiiklendiginde bu sicakliga kadar
yiikselme olasilig1 vardir.

2.1.1 GAZ ve BUHARLARDA SICAKLIK GRUBUNUN HESAPLANMASI:

Sicaklik grubu prosesi tehlikeye atmayan sicakliktir. Bu nedenle PKD’yi hazirlayan kisi proses
ortamindaki cihazlarin ve hatta tiim nesnelerin azami dis ylizey sicakliklarinin ne olabilecegini
vermelidir. Bu ise malzeme giivenlik bilgi formlarinda verilen “kendiliginden tutusma” sicakligi
yardimi ile (Ti =auto ignition temperature) hesaplanmaktadir. Gaz ve buharlarda malzeme giivenlik
bilgi formunda verilen Ti degerine %25 emniyet pay1 verilerek hesaplanir. Son zamanlarda IEC
60079-0 da yapilan degisiklik ile %20 emniyet pay1 alinmasi yeterli kabul edilmistir. Malzeme
giivenlik bilgi formunda verilen deger 0,8 ile ¢arpilarak olmasi gereken azami dis yiizey sicakligi
hesaplanmis olur. Hesap yontemi asagidaki 6rneklerle daha iyi anlasilacaktir.

Ornek 1: Kendiliginden tutusma sicakligi (Ti) 370 °C olan bir LPG ortaminda kullanilan cihazin
(6rnegin pompanin) sicaklik grubu ne olmalidir?

To= Ti x0,8= 370x0,8=296 bulunur. Tablo-01 e baktiginizda, 296 °C’nin T3 grubu igerisinde
kaldig1 goriilecektir. T2 almamiz olast degildir.

Ornek 2: Benzin: Ti> 450 ise sicaklik grubu nedir? To= 450x0,8=360 °C. Bu durumda T2 segilir.

Ornek 3: Etilalkol: Ti> 425 ise sicaklik grubu nedir? To= 425x0,8=340 °C. Bu durumda T2 segilir
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IEC 60079-0 standardinin son siirtimlerine gére T1-T6 sicaklik gruplari yerine dogrudan dis ylizey
sicaklik degerini vermek de miimkiindiir. PKD hazirlayanlarin bu gibi kafa karistiran metotlar
yerine dogrudan T1-T6 sicaklik gruplarin1 vermeleri tavsiye edilir. Ayrica alt gruplarin {ist gruplari
kapsadig1 hususu da unutulmamalidir. PKD igerisinde 6n goriilen sicaklik grubu T1 ise tiim diger
sicaklik gruplarindaki aletler bu ortamda calistirilabilir. PKD yi hazirlayan uzman, proses ortaminin
kaldirabilecegi azami ylizey sicakligini vermektedir. T3 belirlendi ise dig yiizeyi daha diisiik olan
T4, TS5 ve T6 alet s6z konusu ortamda giivenle ¢alisabilir.

2.1.2 TOZLARDA SICAKLIK GRUBUNUN HESAPLANMASI:

Tozlu ortamlarda toz bulutu ve toz tabakalarinin kendiliginden ateslenme sicakliklarina dikkat
edilmelidir. Tablo-02 de goriilecegi gibi, cogu toz tabakasinin kendiliginden ateslenme sicakligi toz
bulutundan daha diisiiktiir. Bu nedenle tesis {lizerlerinde yatan toz tabakalar1 bulut halindeki
tozlardan daha tehlikeli olabilmektedir. Tozlu tesislerde sicaklik sinifi hesabi biraz karigik
sayilabilir. IEC 60079-14 standardinin son siiriimiine gore hesaplar agsagidaki gibi yapilmaktadir.

Tozlarda maksimum dis yiizey sicakligi (sicaklik grubu) iki asamada belirlenmektedir:
1. Toz bulutu kendiliginden ateslenme sicakliginin 2/3 kati
Tmax= 2/3XToulut
2. 5 mm kalinligindaki toz tabakasi kendiliginden ateslenme sicakligi — 75 K
Tmax: Tsmm — 75 K

Kiigiik olan deger maksimum dis yiizey sicaklig1 olarak kabul edilir. Ornek:
Yagsiz kuru siit tozu : Touu= 440 °C,  Tsmm = 340 °C

Tmax (1) = 2/3x440 °C= 293 °C
Tmax (2) =340 °C - 75K = 265 °C. Bu durumda miisaade edilen azami dis yiizey sicaklig1 265 °C
dir ve T3 sicaklik sinifi i¢erisinde kalmaktadir.

Ornek 2: Bugday unu: Toutu= 480 °C,  Tsmm = 450 °C

Tmax (1) = Tmax= 2/3XToutut = 2/3x480 °C= 320 °C
Tmax (2) = Tmax= Tsmm — 75 K =450 °C - 75K =375 °C. Bu durumda miisaade edilen azami dis
yiizey sicakligi 320 °C dir ve T2 sicaklik sinifi igerisinde kalmaktadir.

Tablo-02 de bazi patlayici tozlarin minimum atesleme sicakliklar1 verilmistir. Malzemelerin Tiirkce
karsiliklari tam olarak bulunamadigindan ve emin olamadigimz i¢in ingilizce orijinalleri de ilave
edilmistir.

Tablo-02: Bazi patlayici tozlarin en diisiik kendiliginden ateslenme sicakliklari.
Toz tabakasit | Toz Bulutu | Sinir, Tmax

Toz cinsi Dust 5 mm

Tiirkce English °C °C °C
Tas komiirii Hard coal 245 590 170
Pamuk tozu Cotton 350 560 275
Hizar tozu Saw dust 300 400 225
Seliiloz Cellulose 370 500 225
Siit tozu Milk powder 340 440 265
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Kagit Paper 300 540 225
Nisasta Starch 290 440 215
Bugday unu Wheat flour 450 480 320
Seker pancari Sugar beet 290 460 215
PVC Polyvinyl chloride 380 530 305
Kurum Soot 385 620 255
Lamine plastik | Laminated plastic 330 510 186
Aliiminyum Aluminium 280 530 205
Magnezyum Magnesium 410 610 335

Eger tesisteki kalici toz tabakasi kalinligi 5 mm’nin tizerinde ise [EC 60079-14 standardinda kabul
edilen asagidaki grafige gore diizeltme yapilmalidir. Cogu tozlu tesislerde toz tabakalar1 genellikle
5 mm den daha kalindir ve bu nedenledir ki, Amerikan (USA) uygulamalarinda 12,5 mm toz
kalinligina gére deney yapilmakta ve buna gore sicaklik sinifi belirlenmesi istemektedir. PKD
hazirlayan uzmanin bu kadar detaya inmesi her zaman miimkiin olmayabilir. Tozlarin giivenlik bilgi
formlarinda tabaka ve toz bulutunun ayr1 ayr1 kendiliginden patlama sicakliklarini bulamayabilir.
MSDS’lerde genellikle tabaka halinde zeminde yatan tozlarin kendiliginden ateslenme sicakliklar
yer almaktadir. PKD hazirlayan uzman idari tedbir olarak dokiiman igerisine “belli araliklarla
temizlik sart1” koyarak asir1 toz birikmesini onliiyor olabilir. Fakat filtre igleri ve elevator dipleri
gibi temizlenmesi miimkiin olmayan yerlerde techizatin kalin toz tabakasina gore se¢ilip
secilmedigi kontrol edilmelidir.
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Grafik-01: Toz tabaka kalinligina gbre miisaade edilen azami dis yiizey sicakligr diizeltme egrisi

Ornek 3: Uzerinde her zaman en az 2,5 cm (25 mm) toz tabakas1 bulunan bir nisasta konveydr veya
helezon elektrik motorunun dis yiizey sicakligi ne kadar olmalidir?
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Nisasta tozu : Tou= 440 °C, Tsmm = 290 °C

Tmax (1) = 2/3x440 °C= 293 °C

Tmax (2) =290 °C - 75K =215 °C.

Bu durumda 5 mm toz kalinliginda miisaade edilen azami dis yiizey sicaklig1 215 °C dir. Toz
tabakas1 25 mm ise yukaridaki grafik-01 e bakildiginda sicakligin 125 °C alinmasi gerektigi
anlagilmaktadir ki, hafife alinacak bir deger degildir. Yukaridaki grafikten ara degerler okumak
kolay bir islem degildir. Tozlarda sicaklik sinifi hesabinda, genelde toz bulutu atesleme degerinin
2/3’1 sonucu yeterli olmaktadir.

2.2 ALET GRUBU SECIiMi:

Ekonomik techizat iiretmek maksadi ile kullanilan aletler, sanayi kollar1 ve gruplara ayrilmistir. Bu
gruplamanin ekonomiklikten bagka hi¢ bir teknik gerekgesi yoktur. Dayanak ve gerekce tablo-03 de
verilen maksimum deneysel agiklik ve minimum atesleme enerjilerinde (akim) gizlidir. Maksat
ucuz ve ekonomik alet iiretmektir. Hidrojen gazinin s1zdig1 maksimum dikey aralik MESG=0,5 mm
iken propanda bu agiklik MESG=0,9 mm dir. Patlama alevini sizdirmayan ¢elik kap tiretimi
acisindan propan i¢in patlatmaz (exproof) alet iiretimi daha kolay, dolayis1 ile daha ucuzdur. Burada
konunun fazla detayina girilmeyecektir.

Tablo-03: Maksimum deneysel aciklik (MESG) ve minimum atesleme akimi orani (MIC)

I ITA 1B 11C
Tipik gaz Metan Propan Grubu Etilen Grubu Hidrojen Grubu
Atesleme enerjisi pJ 280 260 60 20
MESG 1,1 > (0,9 mm 0,55 <0,9mm < 0,50 mm
MIC orani 1 >0,8 0,45<0,8 <0,45

IEC 0079-0 standardi madde 4 de asagidaki techizat gruplari tarif edilmistir:

Grup [: Maden sanayisinde kullanilan techizatlar ve koruyucu sistemler.
Grup II ve III: Maden disinda kalan diger sanayi kollarinda kullanilan aletler ve koruyucu sistemler.

Grup II ve III yine ekonomik alet tiretmek maksadi ile alt gruplara ayrilmistir.
GRUP I, Maden sanayi

GRUP 11, Madenler disindaki tiim sanayi kollar:

| GRUP IIA, propan | GRUP IIB, ctilen | GRUP IIC, hidrojen |

GRUP III, Madenler disindaki tozlar

GRUP IITA GRUP IIIB GRUP IIIC
Ucgucu Lift ve yongalar Yalitkan tozlar Iletken tozlar

PKD HAZIRLAYAN UZMAN TECHIZAT GRUBUNU NASIL SECECEKTIR?
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Bunun i¢in bir hesap yontemi mevcut degildir. Malzeme giivenlik bilgi formlarinda da bu konuda
bir veri veya ipucu bulunmamaktadir. Risk degerlendirmesi yapilan ortamdaki gaz veya buharin
IEC 60079-20-1 standardinda bir karsilig1 bulunabiliyor ise is kolaydir. Ciinkii bu standartta verilen
gaz veya buharlarin techizat gruplar ve hatta sicaklik siniflar1 yazilidir.

Eger her hangi bir kaynakta techizat grubu bulunamiyor ise ne yapilacaktir? PKD hazirlayan uzman
meslektaslarimiz, her hangi bir gaz veya buharin dahil oldugu grubu IEC 60079-20-1 standardi
igerisinde bulamiyorlar ise asagida agikladigimiz siraya gore davranmalidirlar:

1) PKD hazirlanan tesis veya proses igerisindeki gaz veya buharin hidrojen grubunda olup
olmadigini anlamak kolaydir. Ciinkii IIC grubunda hidrojen, asetilen ve karbon distilfit gibi
az sayida gazlar mevcuttur. Bu grupta sivi buhar1 bulunmamaktadir.

2) IIC grubu degil ise ya IIA veya IIB tercihi kalmaktadir ki, bu gibi tereddiitlii durumlarda 1B
secilmelidir. Ciinkii IIB alet ITA ortamda da ¢alisabilmektedir. IIC tiimiinii kapsar. Hemen
akla neden tiim aletleri IIC {iretmiyoruz ve se¢miyoruz sorusu gelebilir. IIC alet {iretimi zor
ve pahalidir. Her aleti IIC olarak iiretmek de miimkiin degildir.

Tozlarda grup se¢imi tozun 6zelligine gore yapilmaktadir. Metal tozu iletkendir ve IIIC grubuna
girer. Liftlere ¢cok ender rastlanir. Tekstilde pamuk islemesinde karsimiza ¢ikar. Yalitkan tozlar I11B
grubu icerisinde yer almaktadir. ATEX Yonetmeliginde tozlar i¢in Grup I1I’den so6z
edilmemektedir. Bu durumda tozlarda kategoriden sonra, etikete D harfi yazilmasi yeterli kabul
edilmektedir. Ornegin Ex 2D Ex IIB gibi.

Piyasada ender de olsa [IB+H2 grubuna da rastlanmaktadir. Béyle bir se¢imi PKD hazirlayanin
yapmast olas1 degildir. Tesisi tasarlayan veya kuranlarin karar verebilecegi ¢cok spesifik bir
konudur. Bir aletin etiketinde “IIB+H2” isareti goriiliiyor ise IIB grubu olarak kabul etmek yeterli
ve uygun olacaktir.

2.3 KATEGORI BELIRLEME

PKD hazirlayan uzman tehlikeli bolgeleri belirlemek ve hatta IEC 60079-10-1 e gore hesaplamak
zorundadir. Tehlikeli bolgeler belirlendikten sonra tablo-04 deki gibi, kategoriler de kendiliginden
ortaya ¢ikmaktadir. ATEX icerisinde kategoriler 1, 2, 3 rakamlar1 ile ayirt edilirken uluslararasi
IECEx System uygulamalarinda EPL (explosion protection level= patlama koruma diizeyi) a, b ve ¢
olarak adlandirilmaktadir. Boylece Zon 0, 1, 2 rumuzlar ile kategori 1, 2, 3 arasi1 karigiklik
onlenmektedir.

ATEX 137 Ek-3 de tehlikeli bolgeler ile ATEX 2014/34/ deki kategoriler arasi iligki tablo-04 deki
gibi a¢iklanmaktadir. Bu tabloya gére PKD igerisine kategori secimi yazilmalidir. Autocad zon
haritas1 var ise ¢izimlerin lizerine de kategori, sicaklik ve alet grubu yazilmalidir. Tablo-04 de
tehlikeli bolgelere tarafimizda {i¢ ayr1 isim (bolge, zon, kusak) verilmistir. Y 6netmelikte ise Bolge
tabiri kullanilmaktadir.

Tablo-04: Tehlikeli bolgeye (ZON) gore alet kategorisi se¢imi

GAZ ATEX e gore Se¢im IEC ye gore se¢im TOZ
Bolge 0 Bolge 20
ZON 0 Kategori 1 gg }g EPL - a 1111111; 2(3 ZON 20
Kusak 0 Kusak 20
Bolge 1 Kategori2 | IIB 2G EPL -b IIB bG Bolge 21
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ZON 1 1IB 2D III B bD ZON 21
Kusak 1 Kusak 21
Bolge 2 Bolge 22
ZON 2 Kategori 3 g/‘i gg EPL - ¢ 11111((33 ffg ZON 22
Kusak 2 Kusak 22

Kategorilerin teknik olarak ne anlama geldigi ATEX 114 Yo6netmeligi igerisinde yazilidir ve PKD
hazirlayanin bilmesi zorunlu degildir. Yalmz, bu konu ile ilgilenenlerin, ZON, KATEGORI ve
BOSALMA DERECELERI tariflerinin benzer oldugu ve paralellik arz ettigi hususunda dikkatini
cekmek isteriz. Tarifler bire bir ayn1 degil ise de benzer mantikla kaleme alinmistir.

Tehlikeli Bolge ZON tarifi ATEX 137
KATEGORI tarifi ATEX 114 (2014/34/AB)
Bosalma Dereceleri tarifi IEC 60079-10-1 icerisinde yer almaktadir.

2.4 2003 YILIDAN ONCE KURULMUS ATEX’e UYMAYAN TECHIZATLAR NE
OLACAK

Techizatla ilgili ATEX 94/9 Yonetmeligi 25.10.2002 tarih ve 24919 sayili Resmi Gazetede
yayinlanmis ve 31.12.2003 tarihinden itibaren zorunlu olarak yiiriirliige konulacag: belirtilmistir.
Bu konuya 6zen gosterecek olanlar genellikle patlatmaz (exproof) malzeme imalatcilardir. Patlayici
ortamlarda calisanlarin is sagligi ve giivenligi ile ilgili olan ATEX 137 Yonetmeligi 26 Aralik 2003
tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. Bu Yo6netmeligin uygulama siireleri ile ilgili
11.maddesi orijinal Ingilizce metinde oldugu gibi kafa karistiran ve farkli yorumlara neden
olabilecek ifadeler icermektedir. Anladigimiz kadar1 ile 2003 yilindan 6nce kurulu tesislerin, 2006
yilana kadar degil de, 3 yil ilave ile 30 Haziran 2009 tarihine kadar uyumlu hale getirilmesi
gerektigi yazilidir. Yonetmeligin 2013 yilinda yayinlanan son seklinde bu durum acikliga
kavusturulmus ve “2003°den 6nce kurulan” denilerek her hangi bir ara zaman verilmemistir. Ciinkii
yeteri zaman ge¢mis durumdadir.

Patlayic1 ortamlarda ¢alisanlarin i sagligi ve giivenligi ile ilgili olan orijinal ATEX 137 AB
direktifi madde 9 okundugunda 30 Haziran 2003 tarihinden 6nce patlayici ortamlarda kurulu
bulunan tesislerin (exproof tesislerin) en ge¢ 30 Haziran 2006 tarihine kadar uyumlu hale
getirilmesi gerektigi anlagilmaktadir. 1999 yili sonlarinda yayinlanan direktifin bu maddesi 2000 1i
yillarda Avrupada ¢ok konusulan ve ¢ok giiriiltii koparan bir konu olmustur. Isyeri sahipleri eski
aletlerini tiimii ile atip yenileme gibi bir sorun ile kars1 karsiya kalma endisesine diismiislerdir.
Gergekten Yonetmelik diiz okundugunda 2003 den 6nce kurulmus ve ATEX 94/9 Yo6netmeligine
uymayan tiim techizatin atilip yenilenmesi gerekir gibi bir anlam ¢ikmaktadir. AB yetkilileri bir
kilavuz yayinlayarak konuya ve direktif icerisindeki diger hususlara da bir agiklik getirmiglerdir.
ATEX rumuzu ile anilan AB direktiflerinin PKD ile ilgili olan1 (ATEX 137) iizerine yalniz bir kere
kilavuz yayinlanirken, teghizatla ilgili ATEX {izerine 4 defa kilavuz yayinlanma ihtiyaci
duyulmustur. Bu ATEX’in techizatla ilgili kanadinin ne kadar karisik oldugunu ispata yetmektedir.

Yonetmelik madde 11, a) bendinde 2003 den 6nce kurulu tesislerde Ek-2 kosullarina uyumluluk
istenmektedir. Ek-2’de ise risk analizi ile ilgili uyulmas1 gereken hususlar yer almaktadir. Buradan
¢ikan anlam: 2003 den once kurulu tesislerde risk analizi yapilip bir PKD hazirlanacak ve PKD
hazirlayan uzman riskli bulmuyor ise eski aletlerin kullanilmasina devam edilebilecektir. Konu ile
ilgili olarak Ingiliz is Saglhig1 ve Giivenligi Kurumunun (HSE) internet sitesinde ayn1 anlamda
aciklamalar bulunmaktadir. Eger PKD hazirlayan uzman bazi tesislerde ¢alisanlar agisindan bir risk
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goriiyor ise ister istemez yenilemeye gidilecektir. Edindigimiz bilgilere gére Avrupa’da ¢cogu tesisat
yenilenmis ve 6zellikle 1970-80 li yillardan kalan eski standartlara gore tiretilmis aletlerin tamami
degistirilmistir. Kimse cesur bir uzman bularak eski tesisini kullanmaya devam etmemistir. Eski
tesislerden hangileri sakincalidir, hangileri standartlarin yeni stirlimlerine uymamaktadir bilebilmek
ATEX’in techizat kanadi1 ve IEC 60079 serisi standartlar hakkinda genis bilgi gerektirmektedir.
Ornegin kendinden emniyetlilik ile ilgili 1965-70’li yillarda yasanan degisim ve yine 1980-85’1i
yillarda asetilen ve hidrojen gazlarinin 6zellikleri konusunda yasanan kriz ve IEC‘nin MESG
(maximum experimetal safe gap= azami deneysel emniyet a¢iklig1) belirleme standardini ve
yontemini degistirmesi olaylari her PKD hazirlayan uzman tarafindan bilinmeyebilir. Bizim
Onerimiz 1980 yil1 6ncesi imal edilmis olan tiim elektrikli aletlerin yenilenmesi ve PKD icerisine
not diigiilerek en azindan tavsiye edilmesi yoniindedir. Fazla miktarda eski tip elektrikli aletleri
bulunan tesislerde ise, PKD hazirlayan meslektaslarimiza 6nerimiz, karar1t ATEX konusunda yetkili
Onanmis Kuruluslara havale etmeleridir.

3.0 DENETIM

Bir tesise PKD hazirlayan kisi, hesapladig tehlikeli bolgeler igerisinde kalan ekipmanin uygun olup
olmadigini belirlemek, diger bir ifade ile siniflandirilmis tehlikeli bolge igerisinde kalan aletleri
denetlemek zorundadir. Denetim isi ise ATEX’in techizat kanadi ile ilgili bilgi gerektirmektedir.
PKD hazirlama isi genelde kimya miihendisligi meslek kolu igerisinde kalirken, techizatla
ilgileneneler ve dolayisi ile ATEX’in alet kanadi ile hasir nesir olanlar cogunlukla elektrik ve
makine miihendisleridir. Bu durumda denilebilir ki, PKD tek bir kisi veya tek bir meslek mensubu
tarafindan hazirlanamaz. Ideal bir PKD bir ekip tarafindan hazirlanir. Maalesef ticari piyasada
PKD’lerin ¢ogu tek bir kisi tarafindan hazirlanmaktadir. Gergek ve diizgiin bir PKD ancak c¢esitli
uzmanlardan olusan bir ekip tarafindan hazirlanir. Bizim bu yazimizdaki gaye, tek basina isler
ceviren meslektaslara neler yapabilecegi ve yapamayacagi hakkinda bilgi vermektir.

Bir tesisteki aletlerin uygun olup olmadigini anlaminin ilk yolu aletler iizerindeki etiketleri okumak
ve ne anlama geldigini bilmekten ge¢mektedir. Bu konu yazimiz devaminda adim adim
aciklanmaya calisilacaktir.

3.1 ETIKET OKUMU

Patlayict ortamda bulunan bir patlatmaz aletin etiketinde bulunmas1 gereken asgari veriler ATEX
114 Ek-2 madde 1.0.5 de agagidaki gibi yer almaktadir.

1.0.5. Isaretleme: Tiim techizat ve koruyucu sistemler, asagidaki asgari detaylara sahip, okunakli
ve silinmeyecek bir sekilde igaretlenmelidir;

- Ureticinin adi, kayith ticari unvan veya tescilli ticari markasi ve adresi,

- CE isareti (CE Isareti Yonetmeligi Ek-1"e bakiniz.),

- Seri veya tip gosterimleri,

- Varsa, parti veya seri numarasi,

- Imal yil1,

- Techizat grup ve kategorisinin simgesini takip eden patlamaya karsi korunma ozel isareti

- II. Grup techizat i¢in, “G” harfi (gaz, buhar veya sisten kaynaklanan patlayict ortamlarla ilgili)

ve/veya “D” harfi (tozdan kaynaklanan patlayict ortamlarla ilgili).
Ayrica, gerektiginde emniyetli kullanimi igin zorunlu tiim bilgiler techizat iizerine isaretlenmelidir.
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Yonetmelikte istenen asgari bilgilerdir. Fazla olmasinin bir mahsuru yoktur. Asagidaki resimde iki
ayr1 firmanin diizenledigi etiketler goriilmektedir.

-~
O CEAG sixo2sss
CEAG Sicharhsitetechnik GmbH, Senator-Schewartz-Fing 26, 50484 Sosst TG 85 P

-

s.npizaase 200 Epiza C€otoz PES 50 TA 80 R-DM
PTE 06 ATEX 2144 110-254 V/ 50-60 Hz TG —
FExedlicTd 110-250 v BC

Lampe: G13-81-IEC-1305-2 | Ta<=E0°C

Boyle bir etikete bakildiginda yazilanlar1 ¢oziimlemek kolay olmayacaktir. Patlatmaz (exproof)
techizat liretimi ve tesisi konusunda, diger bir s6z ile IEC 60079 serisi standartlar hakkinda fazla
bilgisi olmayan ve PKD hazirlayan meslektaslarin bilmesi gereken basit ipuglarindan s6z
edilecektir.

Etiketlerde aramamiz gerekenler sirasi ile iki 6nemli nokta bulunmaktadir. Bunlar:
1) CE isareti ve devaminda gelen Onanmig Kurulug numarasi
2) Ex isareti ve ondan sonra gelen harf ve rakamlar.

Ex igaretinin altigen igerisinde yer almasi sart degildir. Alt1 kdse isareti aletin Avrupa normuna
uygun oldugunu belirtmektedir. ATEX’e uyumlulugu CE ve devaminda gelen Onanmis Kurulus
numarasi gostermektedir. PKD hazirlanan bir tesisteki aletler tek tek gezilerek etiketler not edilir ve
fotograflar da ¢ekilerek dokiimana eklenir.

Ex isaretinden sonra gelen harflerin ne anlama geldigini anlamak ve bunlar1 yorumlamak bizce
PKD hazirlayan kisinin gorevi degildir. PKD hazirlayan tehlikeli ortamda bulunan aletlerin bir
listesini ¢ikarmasi ve yanlarina da asagidaki tablo-05’e benzer sekilde uygun olup olmadigini
yazmast1 yeterli olacaktir. Tablo-05 de bir benzinlik 6rnegi verilmistir.

Tablo-05: Bir benzin istasyonu denetim tablosu
Iil(r)a Aletin adi Etiketteki ortama uygunluk belgesi Sonug
01 Benzin ve motorin | WAYNE CE 0539 11 2G Ex de ib m ITA T2 Uveun
dispenserleri TSE Ex kalite uygunluk belge no: 35-6 Exk/014 e
02 | Benzin tabancasi OPW-EN 13012-64, Ex 112G T3/05 ATEX 0056 Uygun
. . XXXSAN yapimi 999
03 | LPG dispenseri TSE Ex belge no:35-14.02.EX.140 i
04 | LPG tabancasi CE Ex II2GIIB T6 Uygun
Italyan Technocontrol yapimi
05 ﬁPtGki‘.l.gilama CE 0722 Ex I12G CESI 03 ATEX 323X Uygun
crextor Ex d IIC T6 Gb 5W/24 V max
06 LPG algilama ISTTEK Ltd. Ex II2G Exd IIC T6 Gb P65 Uveun
detektorii CE Prosense IEP 12 ATEX 082, 6W/24V max. el

PKD igerisinde techizat se¢imi nasil yapilir Sayfa 10 /29



07 LPG pompasi NB D-Walzheim, Ex 112G Exd II T3+ T4 P=5 kW Uveun
elektrik motoru CE 0102 PTB 00 ATEX 3341-12 et
LPG Pompa (mekanik aksam)
08 | LPG pompasi CE ExI2Gc Pompa no:TR1195563-03 Uygun
LPG tanki1 seviye Exproof buvat igerisinde
0 | osstergesi Ex [12G Ex d IIB T6 Uygun

Tesis 2003 yilindan 6nce kurulup ruhsat almig olmakla birlikte gegen zaman igerisinde revizyondan
gecirilmis ve techizatlar yenilenerek, patlayict ortamlardaki tesislerin hemen tamami ATEX
Yo6netmeligine uyumlu hale getirilmistir. Tesiste patlayici ortamlarda kurulu 6nemli aletlerin etiketi
resmedilmis ve rapora eklenmistir.

Akaryakit dispenserlerinin etiketine ilk bakista uygun olup olmadig1 anlasilamamaktadir. Etiketler
asagidaki gibi detayli incelendiginde, Wayne Brezilya yapimi dispenserin ATEX Yo6netmeligine
tam uydugu goriiliirken, LPG dispenserinin 2004 yilinda imal edilmis olmakla birlikte ATEX

Y 6netmeligine tam olarak uymadigi anlasilmaktadir.

Distribitor etiketi: Imalatci etiketi:

Model: 220-F.HD Seri no: 25302 WAYNE, Brezilya

AT Tip Onay no: 01.77/313.003 Model: 3G2203 PS1I

Pompa bypas basinci: 2,5 kg/cm?2 Seri: 75317

Debi: min 5 litre/dak max 120 litre/dak Imal y1l1: Subat 2006

Debimetre 6l¢ii hassasiyeti: % 0,25 CE 0539 [I2G Ex de ibm IT A T2
Calisma sicakligi: -40/+60 °C DEMKO 01 ATEX 130168
Debimetre sistemi: Pistonlu Pr EN 13617-1-2001

2) LPG DISPENSERI, XXXSAN yapimi
Markasi: Uxxx, Tipi: ASTRO 122

Model: 2004 Seri:180, Imal tarihi: 30.04.2004
Calisma basinci: 25 kg/cm?2

Debi (max, min): 6 -50 litre/dakika

Olgiim hassasiyeti: %0,25

TS Belge no: 35-1402 Ex/140

Tip sistem onay no: LPGS-2001-42-08

Gortilecegi gibi basit bir benzinlikte her sey tamam iken aletin biri uygun degildir. Bu ve benzeri
durumlarda PKD hazirlayan uzman ne yapmalidir? Serbest ¢alisan bir i giivenligi uzmani olarak
PKD raporunun sonunda “ATEX Yonetmeligine uygun degildir” ibaresini koyarsaniz, biiyiik
ihtimal ile paranizi alamizsiniz. PKD hazirlamanin ticari yonleri konumuz disidir. Yukaridaki
ornekte PKD raporunun sonug boliimii negatif goziikecek ve igverenin hosuna gitmeyecektir. Bu
nedenledir ki, ¢ogu meslektas PKD raporunda sonug boliimiine hi¢ yer vermemekte ve denetim de
yapmamaktadir.

3.2 ETIKET OKUMA DETAYLARI

Bizce PKD hazirlayan uzmanin yukarida bahsettigimiz gibi etiketlerde CE ve Ex isaretlerini
gormeleri yeterli olacaktir. Denilebilir ki “etikette bu kadar rumuz var ise acaba bunlar ne anlama
geliyor? Bilmenin ne mahsuru var ki” Yazimiz devaminda bu konuda bilgi verilecek olup, bizim
Onerimiz, karigik ve anlasilamayan bir durum oldugunda konuyu “bir bilene” havale etmektir.
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Etiketler konusunda IEC 60079-0 standardi madde 29°da bilgiler mevcut olup, IEC uygulamasinin
EN uygulamasindan farki, Avrupa uygulamasinda Ex isaretinin altigen igerisine yazilmasi ve
ilaveten CE isaretine yer verilmesidir. IEC’ye yani uluslararasi uygulamaya gore etiketler asagidaki
gibi Ex isareti ve devaminda alfabetik siraya gore koruma yontemlerini belirten simgeler yer
almalidir. Asagida bir 6rnek agiklama yer almakta olup, koruma yontemlerinin ne oldugu tlizerine
detaya girip konu saptirilmayacaktir. Bu detaylar PKD hazirlayan kisiyi ilgilendiren bir konu da
degildir.

Il 2G Exdia C T6 PTB 04 ATEX 1028
CE 0158 Il 2D Ex D A21 IP65 T80 °C

CGW [1 2D Ex t IlIC T120 C Db

C(m I12G ExdellC T6 Gb

Tablo-06: Etiketteki harflerin agiklamasi

CE AB standartlarina uygun d Alevsizmaz korumu

Ex Patlatmaz (exproof) e Artirilmis emniyet

11 Techizat grubu ia, ib, ic Kendinden emniyetli

2 Kategori 2 ma, mb, mc Kapsiil igerisine alinmig
D Tozlu ortam nA, nC, nR Kivilcim ¢ikarmaz

G Gazli ortam pv, pX, py, pZ Basinglandirilmig korumu
G/D Her iki ortam miisait 0 Yagl korumu

1IC Hidrojen grubu gazlar q Kumlu koruma

IIC Yalitkan tozlar ta, tb, tc Toz ge¢irmez mahfaza
T120 | D1s yiizey sicakligi 120 °C Mekanik aletler

T6 Sicaklik grubu b Kivilcim ¢ikarmaz

Gb Gazli ortam EPL-b c Yapisal koruma, (e-tipi)
Db Tozlu ortam, EPL-b k Yagli koruma

Etiketlerde goriilen harfler tablo-06 da agiklanmaya calisilmis olup, sag siitundaki harfler uygulanan
koruma yontemini sembolize etmektedir. Koruma yontemlerinin detayina girilmeyecektir. Yalniz
PKD hazirlayan baz1 meslektaslarin “risklerin analizi” diistincesi ile elektrikli aletlerin ark ¢ikarma
risklerini de ele aldiklar1 goriilmiistiir. Risk analizi uzmani degiliz. Fakat bu kadar detaya inmek
bizce isin “raydan ¢ikmasina” yol acabilir. PKD hazirlayanlarin bilmesi gereken belirledigi
siiflandirilmis ZON’lu bolgelerde kalan aletlerin (mekanik ve elektrik) sertifikali olup olmadigina
bakmaktir. Bu aletlerin yarattigi riskler ATEXin teghizat kanadinda dikkate alinmaktadir. Ornegin
bir elektrikli aletin patlayici ortami atesleme riskleri ve olasiliklari sertifika veren Onanmis Kuruyus
tarafindan incelenmekte ve gerekli tedbir alinip, testleri de yapilmaktadir. PKD hazirlayan bir
uzman i¢in sertifikali bir alet patlayici ortam riski agisindan giivenilir olarak kabul edilmek
durumundadir.

Etiketler gergekte karisiktir, karmakarisik da denilebilir. Bunun bir nedeni de USA (Amerikan)
uygulamalarinin farkli ve eski aletler ile eski isaretlemelerin de var olusudur. Asagida Siemens
firmasinin kendinden emniyetli cihaza ait bir etiketi goriilmektedir. Kendinden emniyetli devreleri
kontrol etmek kolay degildir. Ciinkii aletler dig goriiniis olarak sanayi tiplerine benzemektedir.
Ayrica gergek giivenligi saglayan cihaz genellikle patlayici ortamin disinda temiz bolgede
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bulunmaktadir. Bu nedenlerle KE aletleri ve bu aletleri besleyen kablolar a¢ik mavi renkte tesis
edilmektedir. Etikette goriilen EEx ibareti Avrupa uygulamasi (European ex) anlamina gelmektedir
ve zorunlu bir markalama degildir. Parantezin anlami (ister normal, isterse koseli olsun) giivenligi
saglayan cihazin etiketin yapistirildigi alet igerisinde degil de baska bir yerde oldugu anlamina
gelmektedir. Nerede oldugu, agik mavi renkli kablo takip edilerek bulunabilmektedir. Etiketler
tizerine fazla durdukca gergek bir denetlemeye dogru yanasilmaktadir. Yazimiz devaminda gergek
ve detayli denetim hakkinda bilgi verilmeye calisilacaktir.

@ I1(2) G [EExib]IC  SM331 AI2x0/4 20mA HART

SIEMENS [EEx ib] 11C

- _SIMATIC S7 _ KEMA 97ATEX3039 X
- - - - U, =296V
P 6ES7 331-7TB00-0ABO ce o =99mA
SM331 sl Po =553 mW
- o Lo =3 mH

SC [“19-[}(“239 - Al 2x0/4..20mA HART
@ e Co =62nF
E—Stand: 01 spm Um =250V
Ta g 60°C

Made in Germany

4.0 PATLAYICI ORTAMLARDAKI TESIiSLERIN DETAYLI DENETIMIi

Patlayict ortamlarla ilgili tiim bilgiler IEC 60079 ve ISO-IEC 80079 serisi standartlar igerisinde yer
almaktadir. Bu standartlarin techizat disindaki, patlayici ortamlarin siniflandirilmasi, tesisat
kurulumu, denetim ve tamir bakimi gibi boliimleri ise agagidaki standartlarda yer almaktadir.

IEC 60079-10: Patlayict ortamlardaki tehlikeli bolgelerin siniflandirilmast

IEC 60079-14: Patlayict ortamlardaki elektrik tesislerinin kurulumu

IEC 60079-17: Patlayic1 ortamlarda kurulu elektrik tesislerinin DENETIMI

IEC 60079-19: Patlayict ortamlarda kullanilan patlatmaz (exproof) aletlerin tamir ve bakimlari.

ATEX 137 madde 10’a bakildiginda PKD hazirlayan kisi sanki s6z konusu bu standartlar
kapsamindaki islerin tamamini yapacak ve sonuca baglayacakmis gibi bir anlam ¢ikmaktadir. Bu
isin ruhuna aykiridir. PKD uzmani patlayici ortamdaki tesislerin uygunlugunu onaylayacak kisi
degildir. Tablo-05’¢e bakildiginda boyle bir izlenim dogmaktadir. Piyasada hazirlanan PKD’ler
icerisinde uygunsuz aletlerin de uygun olarak gosterildigi goriilmiistiir. Bu durumda isyerinin
exproof olmayan aleti onaylanmis olmaktadir. Eger konu bu kadar basit olsa idi Onanmis
Kuruluslara ihtiya¢ duyulmaz idi. Patlayici ortamdaki bir aletin tam olarak uygun olup olmadigini
karar veren ATEX konusunda yetkili Onanmis Kuruluslardir. PKD hazirlayanin yaptigi bir
“GOZLE MUAYENE” ve mevcut durumun yani malumun onayindan ileriye gitmemektedir. ATEX
137 madde 10 d)’de istenen, tablo-05 benzeri bir kontrol ile bir miktar yerine getirilmis olmaktadir.
Ayni madde e) de ise asagidaki satirlar yazilidir:
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e) Isyerinde kullamlan tiim ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete'de
yvayimlanan Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlart Yonetmeligine uygunlugu,
vazili olarak yer alir.

Bu madde kosullarinin yerine getirilip getirilmedigi nasil kontrol edilir? Bu yonetmelige dayanarak
igsveren gezer ving, kompresor, forklift, elektrik tesisat ve topraklama dlciimleri ve saire gibi
denetimleri yaptirarak raporlarini is yerinin i giivenligi dosyasinda muhafaza etmektedir. Ayni
sekilde patlatmaz (expoof) tesisat da kontrol ettirilip, gerekiyorsa bakimlar1 da yapilarak bir rapor
halinde is yeri dokiimanlar1 arasina konulmasi gerekmektedir. PKD hazirlayan kisi de bu raporu
inceleyip, gereginin yapilip yapilmadigina bakmasi ve sonucun uygun olup olmadigini kendi
raporunda belirtmesi yeterli olacaktir.

Buradan su sonuca da varilabilir: “PKD hazirlayan uzman denetimin yaptirilip yaptiriimadigina
bakmalidir” . Bizce de en dogrusu budur. Yalniz bu denetim yukarida saydigimiz standartlar1 yani
tesisin kurulumunun da uygun olup olmadigini kapsamalidir. Bildigimiz kadari ile biiyiik madenler,
petrol terminalleri ve gaz dagitim kuruluslart Onanmis Kuruluslara bu gibi denetimleri yaptirmakta
ve hatta personelini de egitimden gecirerek belgelendirmektedir. Bizim goriisiimiiz de ayni1
dogrultudadir.

Boylece hem meslek gruplari yani uzmanliklar arasi bir is boliimii saglanmis olacak ve hem de
PKD hazirlayan is giivenligi uzmaninin isi kolaylasacaktir.

PKD hazirlatmakla ilgili baz1 kuruluslarin sartnamelerinde kurulu tesisatin kontrolii ve patlama
0zelliginin dl¢lilmesi (muhtemelen maksimum emniyet arali1) gibi istekler oldugu goriilmektedir.
Bu gibi istekler ihaleye her kurulusun girmemesi i¢in yazdirilan bir taktik olarak goériilmektedir.
Patlatmaz (exproof) bir aletin tam olarak uygun olup olmadigina diger bir s6z ile patlatmaz
ozelligini kaybedip kaybetmedigine ancak bu konuda yetkili Onanmis Kuruluslar karar verebilir.
Aletin yerinden sokiiliip Onanmis Kurulusun laboratuvarina gétiiriilmesi icap eder. Caligmakta olan
kurulu bir tesiste ise bdyle bir olay miimkiin degildir. Aksi halde iiretim duracaktir. Yazimiz
devaminda agiklayacagimiz gibi gozle ve yakin muayene sonunda siiphelenilen alet var ise
isaretlenip uygun bir zamanda yedegi ile degistirilerek Onanmis Kurulusa detayli incelemeye
gonderilmelidir.

4.1 IEC 60079-17 ye GORE DENETIM USULLERI
4.1.1 GIRIS

Patlayic1 ortamlarda kurulu tesisatin nasil denetlenecegi IEC 60079-17 standardi igerisinde
yazilidir. Bu denetimi yapabilmek i¢in IEC 60079-14 standardinin da bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle IEC standart hazirlik grubunda bu iki standardin birlestirilmesi planlanmaktadir ve
muhtemelen gelecek yillarda “kurulum ve denetim” standartlar1 IEC 60079-14 igerisinde
birlestirilecektir.

IEC 60079-14 ve IEC 60079-17 standartlarina bakildiginda ¢ok seyler igerdigi ve ayr1 bir uzmanlik
gerektirdigi goriilecektir. Burada konunun fazla detayina girilmeyecek, en azindan tesislerini ikinci

kisi veya kuruluglara denetleten meslektaslarin bilmesinde yarar goriilen konulan agiklanmaya
caligilacaktir.

4.1.2 Denetim I¢in Gerekli Belge ve Dokiimanlar
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Patlayic1 ortamdaki bir tesis IEC 60079-14’gore kurulmakta olup, elde ilk devreye alma ve ilk
denetim bilgileri bulunmalidir. Sanayide “gecici kabul” olarak adlandirabilecegimiz bu belge tesis
kurulup devreye alinmadan 6nce yapilmis olmalidir. Sonradan ilave edilen tesislerde ise yalnizca o
tesise ait “gecici kabul veya kismi gecici kabul” tutanagi bulunmalidir. Olay1 bir nevi evlerimize
satin aldigimiz beyaz esyaya benzetebiliriz. Yetkili servisin devreye alip “servis belgesi”
diizenlemedigi beyaz esyada garanti gegerli olmamaktadir. Ayni olay her sanayi tesisinde oldugu
gibi patlayici ortamda kurulan tesislerde de gecerlidir. Bu gibi belgeler genellikle dikkate alinmaz.
Fakat isler tersine gittiginde, tesiste sorun yasandiginda ve 6zellikle sigorta sirketleri devreye
girdiginde, belgeler ve tutanaklar 6nem kazanir. Buradan, bir tesise denetim gayesi ile gidildiginde
ilk denetim belgeleri yok ise bir seyler yapilamaz ve denetime baglanamaz anlami ¢ikarilmamalidir.
Vurgulamak istedigimiz, islerin ideali ve olmasi1 gerekenidir. Denetime baglamadan “olmazsa
olmaz” belge tehlikeli bolge tanimlamalarinin yapildig: risk analizidir. Denetim i¢in daha ne gibi
belgeler gereklidir? Asagida siralanmis ve gerekli izahatlar da yanlarina yazilmistir.

a) lIlk denetim bilgileri (initial inspection): Tesis devreye alindiginda yapilan ilk denetim
(gecici kabul) veya yetkili servis denetim belge ve bilgileri elde olmalidir.

b) Risk analizi (ZON Haritasi): Tesisin tehlikeli bolgelerini belirleyen rapor, denetimden
once elde bulunmalidir. Biiyiik tesislerde klasorler halinde, gerek¢e raporlari ile birlikte,
paftalara islenmis zon haritalar1 bulunur. Kiictik tesislerde ise teknik resimlere ¢izilmis
tehlikeli bolge tanimlamalar1 ve gerekgeleri yeterli olarak kabul edilebilir. Bu belgeler yok
ise, denetci ya bu calismay1 kendisi yapmali veya tesis sahibinden yaptirilmasini talep
etmelidir. Kisaca kusak harita veya resimleri elde olmadan denetime baslanamaz.

c) Gaz ve tozlara gore alet gruplari: Hangi gruptan aletlerin kullanilacag: (IIA, IIB, IIC ve
tozlar icin de IIIA, I1IB, IIIC) denetimden once bilinmelidir. Tehlikeli bolge plani iizerinde
yazili olmahdir.

d) Gaz ve toza gore aletlerin sicakhik gruplari: Kullanilan aletlerin sicaklik gruplari (T1-T6)
denetime baslamadan once bilinmelidir. Ayni sekilde autocad zon haritasi iizerinde yazili
olmalidir.

e) IP koruma seviyeleri: Kullanilan ortama goére 6n goriilen ve zorunlu olan asgari yabanci
madde giris diizeyleri (IP) 6nceden bilinmelidir. Exproof aletlerin yapilar1 icabi uymalari
gereken IP seviyeleri ile karistirilmamalidir. Ornegin Ex-d tipi bir alet IP 54°den asag1 imal
edilemezler. Buna karsilik ¢ok tozlu veya nemli bir ortamda ¢alismas1 gereken bir aletin IP
seviyesi kullanici tarafindan [P66 veya IP 55’den asag1 olamaz gibi 6nceden tesis sahibi
tarafindan belirlenmis olabilir, veya risk analizinde bu gibi bilgiler mevcut olabilir.
Denetlemeye baglamadan once var ise asgari IP diizeyleri bilinmelidir.

f) Var ise onceki denetim bilgileri tesis sahibinden istenmeli ve denetime baslamadan 6nce bir
g6z gezdirilmelidir.

g) Kullanilan patlatmaz aletlerin sertifikalarini iceren bir dosya var ise denetlemeden 6nce
gbzden gegirilmelidir. Kiigiik kuruluslarda bu gibi belgelere rastlanmamakta, aletlerin
tizerlerindeki etiket bilgileri ile yetinilmekte ise de dogru degildir.

Yukarida saydigimiz tiim belgeler ATEX 137 yonetmeligine gore diizenlenen PKD igerisinde yer
almaktadir. Bir tesis denetlenmek istendiginde istenmesi ve gozden gegirilmesi gereken ilk belge
PKD patlamadan korunma dokiimanidir. PKD hazir degil ise, ya denetgi kendisi hazirlamali veya
isverenden s6z konusu dokiimani hazirlatmasini talep etmelidir. Kiiclik kuruluslarda genelde hepsi
bir arada yiirlimektedir. Uzman kisi evvela patlamadan koruma dokiimanini hazirlar ve sonunda da
denetleme raporunu diizenler. Denetleme isi sirket icinden kisilerce de yapilabilir. Izlenecek yontem
aynidir.
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4.1.3 Denetcinin Bilgi, Beceri ve Kalifikasyonu

Patlayict ortamlardaki tesislerin denetim ve bakimi egitilmis tecriibeli elemanlarca yapilmalidir. Bu
elemanlar; degisik tip koruma yontemleri, bu koruma yontemlerinin genel prensipleri, standartlarin
bu konuda 6n gordiikleri ve istekleri, ulusal ve uluslararasi standartlar ve yonetmelikler hakkinda
bilgi sahibi olmal1 ve ayrica tehlikeli alan tanimlamasinda da egitilmis olmalidirlar.

Herhangi bir tesisi miifettis sifati ile tarafsiz olarak denetleyen bir kisi tam yetkili sayilir ve bu
kisinin oncelikle elektrik miihendisi olmasi sarttir. IEC 60069-17’de agikga elektrik miihendisi sozii
gecmiyor ise de “elektrik miithendisligi hakkinda bilgi sahibi olmal1” denilmektedir.

Biiyiik tesislerde ¢esitli kademelerde ¢aligsan idari ve teknik elemanlar bulunmaktadir. Bu elemanlar
stirekli denetim ve bakim hizmeti vermektedirler. Genellikle yiirlitme ve karar yetkisi olan Miidiir
seviyesindeki elemanlar ile miithendis seviyesinde ve usta seviyesinde olmak iizere li¢ kategoride
elamanlar bulunmaktadir. Bu elemanlardan istenen asgari bilgi ve beceriler asagida 6zetlenmeye
calisilmigtir.

a) Patlayici ortamlardan sorumlu, MUDUR veya MUHENDIS seviyesinde karar verme yetkisi olan
ve sorumluluk tasiyan elemanlar:

1) Elektrik miithendisligi hakkinda genel bilgi

2) Patlamadan koruma (exproof) prensipleri ve teknikleri hakkinda pratik bilgi ve tecriibe

3) Miihendislik resimlerini okuyabilme ve gerekirse miidahale edebilme bilgi ve beceri

4) Patlayici ortamlara ile ilgili standartlar hakkinda bilgi sahibi olmali. Ozellikle tehlikeli bolge
tanimlamalari ile ilgili IEC 60079-10-1, IEC 60079-10-2 ve ayrica kurulum ve bakim ile ilgili
IEC 60079-14 ve IEC 60079-19 hakkinda bilgi

5) Kalite kontrol sistemleri hakkinda temel bilgi ile gdzden gecirme, dokiimantasyon, dl¢ii ve
cihaz kalibrasyonlarini izleyebilip takip edebilme bilgilerine

sahibi olmalidirlar.

Idareci pozisyonunda bulunan bu kisiler asagida bilgi ve beceri diizeylerini verecegimiz kisileri
yoneteceginden paragraf b)’de yazili bilgi ve becerilere de sahip olmalidirlar.

b) Denetim ve bakim ¢alismalarindan sorumlu TEKNIK ELEMAN, USTA ve OPERATOR gibi
elemanlar islerini yiiriitebilmeleri i¢in asagidaki bilgi ve becerilere sahip olmalidirlar.

1) Patlatmaz (Exproof) teknigi ve genel prensipleri.

2) Koruma tipleri ve etiketleri.

3) Bu kisiler kullanilan aletleri tanimal1 ve patlatmaz 6zelligini (exprooflugu) etkileyen can alict
noktalar1 bilmelidirler. Ornegin Ex-d tipi bir aletin baglant1 yiizeylerinin iyi sikilanmis olmasi
gerektigi gibi.

4) Sertifikalar ve IEC 60079 serisi standartlar.

5) Giivenli caligma (safe work, hot work) ve yiiriitimii hakkinda bilgi ve tecriibeleri
bulunmalidir. Bu kisiler patlatmaz aletlerin elektriginin nerelerden kesilip giivence altina
aliacagini bilmeli ve herhangi bir ¢calisma veya operasyonu giivenle yiiriitebilmelidirler.

6) Patlayici ortamlarda yiiriitiilen denetim ve bakim ¢aligmalar1 hakkinda bilgi ve tecriibe

7) IEC 60079-14’e gore alet se¢imi ve patlayict ortamlarda elektrikli aletlerin kurulup tesis
edilmesi hakkinda yogun bilgi ve deneyim

8) IEC 60079-19’a gore tamir bakim degisim ve yenileme hakkinda bilgi
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sahibi olmalidirlar.

Burada verilen bilgiler genel anlam tagimaktadir. Her is yerinin kendine gore 6zel uygulamasi
bulunabilir. Ozellikle usta veya operatdr seviyesindeki kisiler belli konularda beceri sahibi
olabilirler. Ornegin yalmzca kendinden emniyetli devrelerden anlayan elemanlar bulunabilir. Bu
kisiler kendi uzman olduklar1 sahada bakim ve denetim yaparlar. Son zamanlarda patlatmaz
(exproof) tekniginde ¢ok ¢esitle koruma yontemleri gelistirilmis ve patlatmaz aletleri bir bakista
tantyabilmek imkansiz hale gelmistir. Klasik anlamda “gelik borularla (conduit) birbirine bagli, bol
vidali iri clisseli aliiminyum veya celik gévdelerden olusan” patlatmaya karsi korunmus tesislerin
yerini daha zarif ve kablolarla birbirlerine bagli aletler almaya baglamistir. Bu aletleri sanayi
tiplerinden ayirt etmek kolay olmamaktadir. Ozellikle kendinden emniyetli bir devre usuliine uygun
olarak tesis edilmemis ise sanayi tipi bir aletten ayirt etmek zorlasmakta ve 6zel uzmanlik
gerektirmektedir.

4.1.4 Bilgi ve Becerilerin Belgelenmesi

Patlayict ortamlarla ilgili mevzuat ve usulleri, Avrupa Birligi iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de
ATEX yonetmelikleri belirlemektedir. ATEX Yonetmeliginde denetim, kontrol, kurulum, PKD
hazirlama gibi islerin kimler veya hangi beceriye sahip meslek erbabinca yapilacagi yazili degildir.
Bu gibi detaylar iiye iilkelere birakilmistir. Bildigimiz kadari ile Tiirkiyede yetki, sorumluluk,
yetkinlik, mesleki yeterlilik gibi hususlar diizene konulmus degildir. Ornegin PKD kimler
tarafindan hazirlanir, patlayici ortam techizatlar kimler tarafindan kurulur, denetlenir gibi hususlar
acik secik belli degildir. Diger bir ifade ile “PKD hazirlama”, “Patlayici ortamlar1 denetleme” yetki
belgesi veren veya boyle bir yetki belgesi olan kisi veya kuruluslar tarafimizdan bilinmemektedir.
Sik1 kuralcr olan Almanya gibi baz iilkelerde benzeri uygulamalar mevcuttur. Bu konuda, diploma
ve belgeden ziyade tecriibe ve deneyimin énemli oldugu da unutulmamalidir.

Diinya iilkelerinin bazilarinda ATEX yerine IECEx System uygulamasi yer almaktadir. Uluslararasi
IEC Uygulamasi ise kat1 kurallar koymakta ve bu kurallara uyulmas istemektedir. IEC Ex Sisteme
gore denetim yapacak, tesis kuracak veya 60079-10 standardina gore tehlikeli bolgeleri
siiflandiracak kisilere belli usullere gore yetki belgesi verilmektedir. Bildigimiz kadari ile bu yetki
belgelerinin 5 yilda bir yenilenmesi gerekmektedir. Ulkemiz ATEX diinyast icerisinde yer
aldigindan, IECEx-System teskilatlanmasina da gidilmemistir.

4.2 DENETIM PRENSIPLERI

Biiyiik tesislerde patlayici ortam siirekli denetlenmekte ve gerek duyuldugunda bakim islemi
yapilmaktadir. Bu gibi tesisler ¢alisanlarca giinliik olarak denetlendigi gibi belli zamanlarda
periyodik olarak baska kisilerce de kontrolden gegirilmektedir.

Eger patlayici ortam toz iceriyor ise temizlik ve tozun toplanmasi birinci sirada yer alir. Tozlu
tesislerde patlatmaz aletlerin yapisindan ziyade ortamin kontrolii 6nemlidir. Tozun yogunluguna
gore her giin veya her vardiya temizlik ekiplerince tozlarin siipiiriilmesi ve makinelerin {izerleri,
boru ve kablolarin iizerine ¢oken tozlarin alinmasi gerekebilir. “Nasil olsa aletler toz korumali”
seklinde diistinmek yanligtir. Gazlarda oldugu gibi patlayici ortam olugmasina firsat verilmemeli,
biriken toz temizlenerek disar1 atilmalidir. Toz birikintisi statik elektrik, sigara izmariti gibi bagka
nedenle de ates alabilir.
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DENETIM SEKLI: Bir tesiste denetimler iki sekilde yapalir:

a) Siirekli denetim: Tesiste calisan egitilmis elemanlarin giinliik calismalarinda rutin olarak
yaptiklar bir denetim seklidir. Genellikle gézle muayene seklindedir.

b) Periyodik denetim: Belli araliklarda uzman kisilerce yapilan bir denetim seklidir. Yakin
veya yogun muayene seklinde yiiriitiiliir. Genellikle yetkili iist seviye uzmanlarinca veya
sirket disindan talep edilen uzmanlarca uygulanir.

DENETIM USULU: Bir tesisteki denetimin diizeyi asagida izah edildigi gibi ii¢ sekildedir.

1) Gozle muayene: Distan gozle kontrol (visual inspection) seklidir, tesiste calisanlarca siirekli
uygulanan bir inceleme yontemidir.

2) Yakin inceleme: Digtan fakat biraz daha detayli (close inspection) muayene seklidir. Gozle
muayenenin biraz daha itinali veya yogun olanidir. Yetkililerce belli aralarda yapilan bir
denetleme usuliidiir.

3) Detayh Inceleme: Tam detayl1 igten ve distan kontrol (detailed inspection) seklidir. Yakin
muayeneye ilaveten aletlerin iclerinin de agilarak, hem disina ve hem de igine bakilmasi ve
gerekirse ol¢tiler alinip kontrol edilmesi olayidir. Gerek duyuldugunda basvurulan bir
yontemdir. Aletin ¢alismasinin durdurulmasi ve sokiilerek icerisine bakilmasi gerekir.

Ayrica ilk devreye alirken yapilan gegici kabul ve drnekleme iizerine yapilan detayli inceleme
metotlar1 da vardir. Ornek iizerine yapilan inceleme, gdzle muayenede durumundan siiphelenilen
aletlerin gerekirse sokiiliip atdlye ortaminda detayli incelenmesi usuliidiir. Eski ve etiketi
kaybolmus aletlerde uygulanir.

[lk muayene veya gegici kabuliin, bagimsiz kuruluslar yerine, bazi yerlerde imalatg1 tarafindan
yapilmasi yeterli goriilmektedir. Bu konu sigorta sirketlerinin tutumuna baghdir. Genelde bir tesisi
kuran devreye alan (ilk muayeneyi yapan) ve isleten bir birinden farkli {i¢ ayr sirkettir. Biiytlik
firmalar tesisi kendileri kurup igletmelerine ragmen devreye alma isini bagimsiz bir kurulusa
yaptirirlar. Diinyanin her yerinde denetimin bagimsiz olmasi arzu edilen bir husustur. Bir tesisi imal
edip satanin ilk muayeneyi yapmasi pek mantiksiz degildir. Ciinkii garanti dolayist ile sattig1 malin
kotii durumda olmasini arzu etmez.

Yeni satin alinan veya tamirattan yeni gelen patlatmaz (exproof) motorlarin rotoru ve yataklar1 ve
ayrica Ex-tD tipi aletlerin contalar1 gibi bolmelerine, eger bir siiphelenme yok ise bakmaya gerek
yoktur.

Denetim hizmetleri bakim yerine gegmemeli ve denetim yapilan yerde bakim yapilmasina gerek
olmadig1 anlami ¢gikarilmamalidir. Miimkiin ise denetim elamanlari ile bakim elamanlar ayr1 servis
ve ayr1 kisilerden secilmelidir. Ideal olan, denetimlerin sirket disindan is giivenligi ile ilgili bir
firma tarafindan yapilmasidir.

4.3 DENETIM ARALIKLARI

Bir tesis hangi araliklarla denetlenmelidir? Bu siireler tesisin durumuna gore yetkili kisilerce
belirlenmelidir. Biiyiik tesislerde calisanlarca siirekli denetim yiiriitiilmektedir. Cogu tesiste iiretim
icab1 denetleme yapmak ve bakim gayesi ile aletlere miidahale de bulunmak miimkiin
olmamaktadir. Bazi yerlerde ise operatdr disinda usta, mithendis gibi patlatmaz tesisattan anlayan
kisilerin tesislere girmesi kisitlanmakta, ancak belli zamanlarda tesise girebilmekte ve her istedikleri
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zaman da miidahalede bulunama maktadirlar. Bu gibi tesislerde denetim ve bakim elemanlari
kendilerine verilen siireyi iyi degerlendirmeli ve gerekli bakimi zamaninda tamamlamalidirlar.

Bir tesisin ¢alisanlarca siirekli kontrol edilmesi disinda, sirket yetkililerince veya sirket digindan
uzman kisilerce de denetlenmesi ve denetim raporlarinin diizenli sekilde muhafaza edilmesi gerekir.
IEC 60079-17°de diizenli araliklarla periyodik kontroller istemekte ve siireler isverene
birakilmaktadir. IEC 60079-17 madde 4.4.2°de denetim aralarinin 3 yil1 gegmemesi ve uzman
tavsiyesi olmadan da bu siirenin agilmamasi istemektedir. Normal sartlarda bir denetim raporunda
bir sonraki muayenenin ne zaman yapilacagi yazili olmalidir.

4.4 MUAYENE TABLOLARI

Bir tesisin diizenli ve etraflica denetimi i¢in yazimiz sonunda denetim tablolar1 verilmistir. Bu
tablolar tavsiye niteligindedir ve uzmanlara yol gostermek igindir. Isteyen kendine gore farkli bir
tablo olusturabilir. Denetim Tablosu-01, -02 ve -03 IEC 60079-17 standardindan alinmustir.
Tarafimizdan en ¢ok uygulanan ve tavsiye edilen denetim sekli ise Denetim Tablosu-04 deki gibi
resimli olanidir. Bu tabloda aletlerin resimleri ¢ekilerek yanina durumu ve varsa eksik goriilen
noktalar yazilir. Resimli denetimin Denetim Tablosu-01, -02, -03 ile ayn1 anda birlestirilerek
kullanilmas1 belki daha dogru olabilir.

4.5 TEHLIKE BOLGESI-0 DA (KUSAK-0) BULUNAN ALETLERIN MUAYENESI

Tehlike bolge 0, girilmesi kolay olmayan mahallerdir. Ciinkii siirekli patlayici ortam mevcuttur
veya her an olugma ihtimali ytliksektir. Bu gibi tehlikeli sahalarda genellikle sensor, algilayict ve
duyarga gibi aletler bulunur. Bu tip aletler fazla bakim istememekle beraber genellikle temiz sahada
veya kusak-2 bolgede bulunan miisterek cihazlar (giic iinitesi gibi) mevcuttur. Bu miisterek
cihazlarin da denetimden ve periyodik bakimdan gegirilmesi gerektigi unutulmamalidir. isletme
sartlarina gore kusak-0 da bulunan duyargalarin ¢alisip calismadiklarinin veya 6lgii aleti ise
kalibrelerinin kontrol edilmesi zorunludur. Bakim ve kalibrasyon periyotlar1 isletme sartlarina gore
imalatc1 veya kullanici tarafindan belirlenmis olmalidir. Denetim esnasinda 6l¢ii aletlerinin
kullanma kilavuzlarina bakilmali ve 6n goriilen siirelerde kalibre edilip edilmedikleri kontrol
edilmelidir. LPG dolum istasyonlari, kazan daireleri gibi kii¢iik tesislerde kalibrasyon ve bakimlarin
zamaninda yapildiklar1 pek vaki degildir.

4.6 BAZI ALETLERDE DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Esnek kablo ve borular ¢ok sik aginmaya ve bozulmaya maruz kalmaktadirlar. Bu tip alet ve alet
parcalar1 daha siki araliklarla denetim ve bakimdan gegirilmelidir.

Eger bir alet bakim gayesi ile sokiiliip yerinden alinacak ise, elektrik baglantilari usuliine uygun
olarak kesilip emniyete alinmalidir. Alet tesisten kalici olarak sokiilecek ise baglant1 kablolar1 da
sokiillip alinmalidir.

Elektrikli aletlerin gerilim altinda agilmalar1 yasak oldugundan yakin veya detayli denetimleri igin
elektrigin kesilmesi gerekebilir. Elektrik kesilirken nétr hattinin da kesilmesi gerektigi
unutulmamalidir. Patlatmaz (Eksproof) aletlerde genellikle kapak agilmadan bir siire beklenilmesi
zorunlulugu vardir. A¢ilabilir kapaklarin lizerinde, agilmadan 6nce elektrigin kesilmesine ve
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beklenilmesine dair ikaz yazis1 bulunur. Bazi hallerde ve 6zellikle orta gerilim kesicilerinde
mekanik zamanlayici olabilir. Kapak a¢ilmaya zorlansa dahi mekanik zamanlayici, 6n goriilen siire
dolmadan agilmaya miisaade etmez.

Ex-d muhafazalar acildiginda nem girmesine dikkat edilmeli ve gerekiyor ise sokiilerek nemsiz
atolye ortamina alinmalidir. Ex-e ve Ex-n tipi korunan aletlerde agip kapama esnasinda IP koruma
diizeyinin zedelenmemesine 6zen gosterilmelidir.

Elektrikli aletlerin kapaklar1 agilirken elektrigin insan1 ¢carpmamasi yoniinden oldugu gibi patlayici
ortami da ateslememesi yoniinden tedbir alinmalidir. Gerilimin 24 Volt gibi diisiik oldugu sanayi
tesislerinde elektrik kesilmeden de kapak agilip muayene ve bakim yapilmasi miimkiin ise de
patlayici ortamlarda bdyle bir miidahale tehlikeli olabilir ve elektrik kesilmeden kapak agilmasi ve
miidahalede bulunulmasi yasaktir. Bu gibi miidahalelere standart ancak kusak-2 ve kusak-22 de
kullanilan ve koruma seviyeleri EPL-Gc veya EPL-Dc (kategori 3) olan aletlerde miisaade ediyor
ise de bizce yanlistir. IEC 60079-17 madde 4.8.1 (c) de bdyle bir climle var ise de bizce elektrigi
kesilmeden hi¢ bir alete miidahale edilmemelidir.

Yeni uygulamalarda patlatmaz aletlerin etiketine X) isareti konularak 6zel sartlar olduguna dair ikaz
edilmektedir. Denetleme yapilan tesislerde X) isaretli aletler mevcut ise not alinmal1 ve
dokiimanlardan 6zel sartin ne olduguna bakilip, uyulup uyulmadigi kontrol edilmelidir.

Temiz bolgede test aletleri ile yapilan 6l¢ii ve deneylerin tehlikeli bolgeye sirayet etmemesine
dikkat edilmeli ve zorunlu ise tedbir alinmalidir. Ornegin tehlikeli bdlgeden gecen bir kablo
izerinde temiz bolgede izolasyon testi yapilmasi gibi.

a) KENDINDEN EMNIYETLI TESISLER

Kendinden emniyetli (KE) alet ve devreler yapilari icabi kisa devre halinde ortami tehlikeye
atmadiklar1 i¢in, gerilim altinda tamir edilmeleri ve denetim ve bakimlarinin da gerilim altinda
gergeklestirilmesi miimkiindiir. KE devre ve aletler iizerinde asagidaki islemlerin yiiriitiilmesinin bir
mahsuru yoktur.

1) KE kablolarin ayrilmasi, aletlerin veya parcalarinin yerlerinden sokiiliip alinmasi
2) KE aletler lizerinde ayarlama veya kalibrasyon yapilmasi

3) Gegmeli tip KE alet veya parcalarin yerinden sokiilerek degistirilmesi

4) KE aletin kilavuzunda belirtilen ve elektrik kesilmeden yapilabilen diger islemler.

Bu islemleri yapan egitilmis kisi kendinden emniyetli devreler iizerine bilgi sahibi olmali ve islem
yaptig1 aletin kilavuzunu da iyice okuyup emniyet kurallarini hifzetmis olmalidir. KE devrelerde
0l¢ii alirken kullanilan kendinden emniyetli 6l¢ii aletleri de mevcuttur ve tamir bakim iglerinde
giivenle kullanilmaktadir.

Kendinden emniyetli devrelerin temiz sahada bulunan ve kendinden emniyetliligi saglayan cihazlar
da bulunmaktadir. Bu tiir aletlere miidahale ederken ¢ok dikkatli davranilmalidir. Hatali bir davranis
ile gazli bolgeye tehlikeli akim veya gerilim girebilir. Bu nedenle temiz sahada bulunan ve
kendinden emniyetliligi saglayan gii¢ iinitesi ve zehner-bariyerlerin elektrikleri kesilmeli ve toprak
baglantilarina 6zen gosterilmelidir. Toprak baglantilar1 kesilecek ise dnce elektrik kesilip sonra
toprak hatt1 agilmalidir.
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50 mm

)

Yukaridaki resim a) da KE kablo yerlestirilmesi, b) de hatali rekor baglantisi ve resim c¢) de de KE
terminalinin diger devrelerden minimum mesafesi goriilmektedir.

b) KABLOLAR ve KABLO BASLIKLARI

Kablo basliklarinin yakin inceleme (close inspection) metodunda, su ve toz girmesini 6nleyen bant
veya kablo ¢orabini ¢ikarmadan elle kontrol edilerek sikilanmis olup olmadiklarina bakilmasi
yeterli olmaktadir. Yogun ve detayli incelemede elle yapilan deneyde bir uygunsuzluk goriilmez ise
kablo basliginin acilip icerisine bakilmasina gerek yoktur. Patlayici ortamda kullanilan kablo
rekorlarinin ¢elik veya piringten yapili olmasi gibi bir sart mevcut degildir. Ancak ¢elik tel zirhli
kablolarda mecburen piring veya celik rekor kullanilmasi teknik bir zorunluluktur. Rekorlarin
tizerlerinde okunabilecek diizeyde Ex isaretleri bulunmalidir. Kablo rekorlarinin kendilerinden
ziyade kablonun usuliine uygun olarak baglanmis olmasi 6nemlidir. Kablo bir hortum
olusturmamali1 ve damar aralarindan patlayici gaz yiiriime imkan1 bulimamalidir.

Exproof ortamda hangi tip kablolarin kullanilabilecegi IEC 60079-14 de yazilidir. Bu standartta ise
“su tip kablo kullanilir, bu tip kablo kullanilmaz” gibi kesin ¢izgiler ¢izen ciimleler yoktur.
Kablolarda istenen, bulunduklar1 ortamin sartlarina uygun olmalar1 ve yanmay1 ilerletmemeleridir.
Kisaca kablolar ile ilgili kisitlayict bir madde yoktur denilebilir. Yalniz piyasada ¢ok kullanilan
NYY tipi yanici kablolar uygun degildir. Zirhl1 kablo kullanilmasi gibi bir zorunluluk da yoktur.
Tesiste kullanilan kablolarin iizerlerindeki yazi okunarak tipleri tespit edilmeli ve yanmay1
ilerletmeyen tip (fire retardant cable) olduklarindan emin olunmalidir. ideal olan ise halojensiz ve
yangina direncli olan kablolardir (halogen free, fire resistant cable).
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Yukaridaki resimde hatali kablo baglantilar1 goriilmektedir. Denetimlerde kablo baglantilar ve
basliklar (rekorlar) géz dniinde olduklar i¢in ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Standart koyucu kablonun
kendisinde sertifika istemedigi yani bir nevi esnek davrandigi halde kablo basliklarinda (rekorlarda)
siki kurallar getirmistir. Bunun nedeni kablo baglantilarinin diizgiin yapilmadigi durumlarda
yukaridaki resimlerde goriildiigli gibi aralardan gaz veya buharin aletin igerisine girme olasiligidir.

¢) TOPRAKLAMA

Patlatmaz (exproof) elektrikli aletlerin topraklamalar1 ve es potansiyel kusaklamalar1 sanayi
tesislerinde kullanilanlardan farkli degildir. Patlatmaz (exproof) topraklama veya patlatmaz
(exproof) topraklama tesisi diye bir sey de bulunmamaktadir. Bu durum toprak tesislerinin denetim
dis1 kalmasi sonucunu dogurmaz. IEC 60079-17 madde 4.9°de topraklama ve es potansiyel
kusaklamanin diizgiin olmasi ve her denetlemede gézden gegirilmesi istenmektedir.

Topraklamanin saglam olup olmadiginin kontrolii toprak direnci dlgiilerek gergeklestirilir. Olgii
islemi kendinden emniyetli bir toprak megeri ile yapilmalidir. Ciinkii tehlikeli sahaya gerilim
vermek sakincali olabilir. Ozellikle 6lciilen saha Zone 0 ortami igeriyor ise dlgiimlere dzen
gosterilmelidir. Kendinden emniyetle toprak megeri bulunmuyor ise dl¢iiler “GUVENLI
CALISMA” sartlarinda 6zel onlemler alinarak gerceklestirilmelidir (IEC 60079-14). Toz tehlikesi
olan sahalarda 6l¢ii yapilacak ise tehlikeli derecede toz olmadigi garanti edilmeli veya ol¢ii
stiresince liretimi durdurma gibi yontemler ile tozlanmaya ara vermenin yollar1 aranmalidir.

Toprak direncinin olmasi gereken deger ise genelde bir ohmun altidir. Bu konu iizerine ayr1 bir
yonetmelik ve hesap yontemleri de var ise de uluslararasi kabul gore ve ezbere bilinen deger 1 ohm
ve altidir. Topraklama 6l¢tim raporlarinda 1 ohmun tizerinde deger goriildiigiinde siiphe ile
bakilmasi gerekir.

d) YALITIM DIiRENCI ve ASIRI YUKE KARSI KORUMU

Caligma gerilimi 500 Volta kadar olan alet ve bagl kablolarin izolasyon direnci 500 VDC (dogru
gerilim) ile test edilmelidir. (SELV alet ve devreler haric) . Olgiilen direng 1.0 MQ (mega ohm) dan
diisiik cikmamalidir.

IEC 60079-14 de elektik sebekesinin asir1 yiike kars1 korunmasi istenmektedir. Siniflandirilmig
patlatmaz sahada elektrik kesiminde notr hattinin da kesilmesi istendigine gore kullanilan sebeke
salterlerinin 4 kutuplu olmasi gerektigi de unutulmamalidir.

e¢e) MOTORLAR

Ex-e tipi, artirllmis emniyet yontemi ile korunan elektrik motorlarinda asir1 akimin yani sira
sargilarin sicaklik artisina kars1 korunmasi da zorunludur. Bu nedenle denetimlerde motorlarin
termokupol baglantilarinin kontrol edilmesi unutulmamalidir. Genellikle kesici ve yol verici gibi
aletler temiz sahada bulunduklarindan, tehlikeli sahada yapilan rutin kontrollerde gézden
kagmaktadir. Yakin ve detayl1 bir incelemede siniflandirilmis sahadaki sebekeyi koruyan kesicilere
ve motor koruyucu salterlerine de bakilmalidir.
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Ex-e ve Ex-n tipi korunan motorlarda tE siiresi 6nemlidir. Detayl1 bir denetimde motor anma
degerinin ve etikette verilen tE siiresinin dogrulanmasi gerekir. Bu ig i¢in motor yol vericisi
igerisinde bulunan termik ayarlarina bakilmali ve termigin agma egrisinden agma siiresi tespit
edilmelidir. Motorun Ia/In oranina gore agma siiresi etikette verilen tE siiresinden kisa olmalidir.

Yukaridaki resimde hatali bagli kablo ucu ile bosta sallanan bir kablo goriilmektedir. Patlayict
ortamlarda kablolarin uglarinin izole edilmesi kabul edilmemekte, kdkiinden sokiiliip atilmasi sart
kosulmaktadir.

f) LAMBA VE AYDINLATMA ARMATURLERI

Aydinlatma armatiirlerinde kullanilan ampullerin asir1 1sinmaya neden olup olmadiklar1 gézden
gecirilmeli ve agsagidaki noktalara bakilmalidir.

a) Ampullerin giig, tip ve pozisyonlarinin dogru olup olmadigi
b) Uzeri iletken kapl plastik malzeme kullanilip kullanilmadig (iizeri metal folye kapl yalitkan
pargalarin kullanilmasina miisaade edilmemektedir)
¢) Ex-e tipi floresan lambalarda 6miir sonu EOL korumasi olup olmadig1
kontrol edilmelidir.

Kullanim émriiniin sonu (EOL=end of life) yaklasan floresan ampullerde aydinlatma diizeyinde
diisme, titresim (flikker), kirmizi/sar1 aras1 degisen 151k desarji, elektrot yakinlarinda siyah lekeler
goriilmektedir. Bu gibi belirtiler goriilen ve 6zellikle siyah lekeler bulunan fliioresanlar
denetimlerde hatali olarak isaretlenmelidir. EOL sart1 Ex-e tipi artirilmis emniyetli armatiirlerde
aranmaktadir ki, ampul soketlerinin Ex-e tipi olup olmadigin1 anlamak kolay degildir. Ciinkii
floresanlarda ¢coklu koruma mevcuttur ve etiketten Ex-d tipi olup olmadigin1 anlamak biraz tecriibe
gerektirir. Genellikle darbeye dayanikli silindirik cam tiiplii armatiirler Ex-d tipidir ve Ex-d tipi
armatiirlerde EOL aranmaz. Diger floresanlarin tamami Ex-e tipi korumaya sahiptir ve EOL
ozellikleri bulunmak zorundadir.

g) ISTISNAI DURUMLAR, ETiKET YENILEME

Eger exproof aletin sertifika plakasi veya etiketi diismiis veya okunamayacak kadar silinmis ise
aletin etiketi farkli bir yontem ile belirgin hale getirilmeli ve sertifika detaylar1 yeni etikete
islenmelidir. Yeni etiket yerlestirmede aletin sembolii, seri veya referans numaralari bulunmali ve
en 6nemlisi aletin data (veri) giivenligi bozulmamalidir.
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IEC 60079-17 madde 4.3 diisen veya silinen etiketin yenilemesine miisaade ediyor ise de, bu madde
hilebazlar tesvik eder niteliktedir. Diigsmiis gerekgesi ile etiket yenilemek pek tavsiye edilen bir
olay degildir. Bu nedenle denetimlerde etiketi ile oynanmis bir alete rastlanir ise, detayli olarak
incelemeye alinarak Onanmis Kurulusa gonderilmelidir. Bazi1 aletlerin dokiim govdeleri tizerine
kabartma olarak Ex isareti veya seri numaralari islenmektedir. Sertifikada verilen numaralar ile
cakisip cakismadigina bakilmalidir. Cok fazla siiphelenilen aletlerin kapaklar1 acilip detayh
incelemeye tabi tutulmalidir. Yalniz ¢ok kii¢iik minyatiir aletlerde 6rnegin kendinden emniyetli
devre bariyerlerinde etiket gakmak dahi sorun olmaktadir. Tek basina etiket giivencesi giiniimiiz
teknolojisinde yeterli kabul edilmemeli, siipheli durumlarda satin alma, ve tesis kurulum
dokiimanlar1 gibi detaylara bakilmasi tavsiye edilir.

h) TESISLERDEKI ESKi ALETLERIN KABULU

Eski tesislerde kurulu olan aletlerin etiketlerini okumak ve imalat¢i firma tarafindan verilen
sertifikalar1 da bulmak bazi durumlarda miimkiin olamamaktadir. Ozellikle kii¢iik firmalarda
dokiiman bulmak sorun olmaktadir. Bazi hallerde, elde sertifika olsa dahi aletin bulundugu ortama
uygun olup olmadigimi anlamak kolay degildir. Ornegin ATEX y&netmeliginden veya 2003°den
once imal edilmis aletlerde kategori veya EPL isaretleri de yoktur. Sertifikasi bulunan ve etiketi de
okunun 2003 yilindan 6nce imal edilmis veya 2003 yilindan 6nce kurulu olan patlatmaz (exproof)
tesislerde mevcut aletlerin bulunduklar1 ortama uygunlugu enine boyuna incelenip karara
baglanmalidir. Eski tesisleri denetleyen bir uzmanin yapmasi gereken dnemli ve zor bir istir.
Aslinda ATEX 137 1999 yilinda yayinlandiginda tiim kullanicilara uyumluluklarini saglamalari i¢in
6 y1l miisaade etmistir. Genellikle diizgiin ¢alisan biiyiik firmalar gerekli islemleri yapmis
olmaktadirlar. Fakat diizgiin ¢alismayan bazi firmalar (genelde kiigiik firmalar) hicbir islem ve
degisiklik yapmamaktadirlar. Bu nedenle kiigiik tesisleri denetlemeye giden uzman arkadaslarin bu
hususa dikkat etmeleri, dnceden yapilan bir degerlendirme yok ise, kendileri bir degerlendirme
yapmak zorunda kalabileceklerini hesaba katmalidirlar.

2012 de hazirlanan IEC 60079-17 madde 4.3.1.2 de “sertifikas1 olmayan ve etiketi bulunmayan”
aletlerden s6z edilmektedir. IEC 60079-17’nin 6nceki siiriimlerinde bulunmayan ve 5.siiriim
hazirliginda konulmaya c¢alisilan bu madde bizce sakincalidir. Hilecilere, korsan alet imal edenlere
ve Ozellikle kullanilmis eski (ATEX e uymayan) patlatmaz aletleri satin alip kullananlara firsat
vermektedir. Muhtemelen Avrupalilar ellerinde bulunan ikinci el patlatmaz malzemeleri satabilmek
icin boyle bir madde koyarak kapiy1 aralamak istemektedirler.

Ozetle eski aletlerin denetiminde dikkatli davranilmali ve detayli incelemesi bulunmayan higbir eski
alet diizgiin olarak kabul edilmemelidir. Detayli incelemenin ve kullaniminin devaminda sakinca
olmadiginin belgesi, taninmis ve giivenilir bir Onanmis Kurulus tarafindan verilmis olmasina dikkat
edilmelidir. Her hangi bir uzmanin veya yetkisi bulunmayan muayene kuruluslari tarafindan verilen
belgeler bizce giivenli degildir.
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DENETLEME TABLOSU-01: Ex-d, Ex-e, Ex-n ve Ex-tD (Ex-t) tipi korunan aletler ile ilgili
tavsiye edilen denetim tablosu.

Ex-d Ex-e Ex-n
DENETLENECEK NOKTALAR Ex-t/tD
(D = Detayli, Y = Yakin, G = Gozle denetim) DENETIM SEVIYESI
D|]Y|G|D|Y |G |D]|Y
A) | GENEL, TUM ALETLER
Aleti bulundugu yer itibari ile tehlikeli saha tanimlamasina (Zone0, 1, S :
01 |2) ve patlamadan koruma seviyelerine (EPL-a, -b, -c) uygun XXX X X:X: X|X
yerlestirilmistir. S :
02 | Alet grubu (1I-A, 1I-B, II-C gibi) dogrudur. XX X X XX
03 | Sicaklik sinifi dogrudur? (yalnizca gazlar icin) X | X X X ‘n|n
04 Aletin azami dis ylizey sicakligi uygundur (yalnizca Ex-t, toza karsi -
korunmus aletler igin) o
05 Aletin IP koruma derecesi e.xpr.oo.f tipine, alet grubuna ve kategorisine x| x|x!x XXt
(veya EPL-a,b,c) uygun se¢ilmistir. L
06 | Aletin devre kesme semas1 ve enerji girisi belirgindir X X 1 - T X
07 | Aletin devre kesme mekanizmalarina ulasilabilmektedir. X[ XXX : X X XX
08 G.évde., cam pargalar%, c.'flmjle r_petal arasi conta ve saire dolgu ve xIx|xix XX x| x
birlestirme maddeleri diizgiindiir. o .
09 | Alet iizerinde yetkisiz degisiklikler yapiimamistir. X X P X
10 | Alet lizerinde gozle goriiniir bariz bir hata yoktur. X[ X XX X
Civata baglantilari, saplamalar, dogrudan veya baslikli kablo girigleri, :
11 | (rekor veya borulu) ve kor tapalar, uygun tipte secilmis, eksiksiz ve :
iyice sikilanmis vaziyettedirler. L
Fiziki miidahale ile kontrol X | X X X ' X|X
Gozle digtan kontrol X 1 X
Govde iizerindeki civatali kapaklar, dogru se¢ilmis, civatalar [
12 R
sikilanmis ve emniyetli durumdadstlar. | |
Fiziksel miidahale ile kontrol XIx[ T
Gozle distan kontrol X : L
Alev sizmaz baglanti ylizeyleri temiz ve hasarsizdir, varsa contalar
13 . S . . X
diizgiin yerlestirilmis vaziyettedir. /]
14 | Conta (gasket) gibi sizdirmazlik elemanlarinin durumu iyidir. X X ' X
IP seviyesine gore alet icerisinde 6nemli bir su veya toz birikimi (girisi) [ ;
15 Lo A X P X P X
tespit edilmemistir. S !
Alev sizmaz baglant1 noktalarinin alev aralik ve uzunluklart:
- imalat¢1 dokiimanlarinda verilen degerlere uygundur. veya
- Aletin tesis edildigi tarihteki yapim standardinda verilen azami
16 9 o X
degerler igerisinde kalmaktadir. veya
- Aletin dokiimanlari i¢erisinde verilen ve kabul edilen degerler
icerisindedir. | | ] o
17 | Elektrik baglantilar sikidur. X ' X
18 | Kullanilmayan terminaller sikilanmigtir X i n
19 | Kapali kesici ve tam kapali aletler (hermetically sealed) hasarsizdir. : 1 - T____: n
20 | Kapsiil igerisinde korunan (Ex-m) parcalar hasarsizdir. P X : L i n
21 | Alev sizmaz parcalar (Ex-d) saglam ve hasarsizdir. X L n
22 | Smurh havalandirmali muhafaza (Ex-nR) iyi durumdadir. . i n
23 | Test noktas: (var ise) ¢aligir vaziyettedir. |
24 | Havalandirmanin (breating) ¢aligmasi iyidir X X i n
25 | Havalandirma ve drenaj cihazi iyi durumdadir. (breating and draining) | X | X X! X! 'n|n
AYDINLATMA ARMATURLERINE ILAVETEN o
Floresan lambalar EOL (6miir sonu etkisi) sinyali vermemektedir. .
P I . - e X X X X |X
Omiirlerinin bitmek iizere olduguna dair bir emare yoktur. AT
HID lambalarin 6miirleri bitmek iizere degildir. EOL sinyali :
27 | vermemektedirler. XX |X: Tt
HID=Yiiksek yogunluklu desarj lambalari, xenon gazl oo
28 | Lamba (ampul) giicii, tipi, pin diizeni ve durusu diizgiindiir. X X X
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MOTORLARA ILAVETEN

Motor iizerinde her hangi bir fiziksel hata gdziikmemektedir.
- Fan kapag kirik veya catlak degildir.

29 |- Fan ile govde aras1 agiklik olmasi gereken gibidir. X
- Sogutma sistemi iyidir, kanallar agik ve temizdir.

- Motor ayaklar kirik veya catlak degildir. lyi baglannoster. | | | ¢ & o
Motor temiz, bocek ve hagarat kalintilar gibi havalandirmay1 ,

30 . . X X1 XX
engelleyebilecek bir seyler yoktur. S

3 Motor mahfazasi drenajlarinda (kanallarinda) nem birikmesi (su X X X!
kondenzesi) gibi belirtiler yoktur. T

32 | Motor sarg1 direng degerleri iyi durumdadir. X X

B | MONTAJIN, TESiSIN GENEL DURUMU o

01 |Kablo tipi uygun secilmistir. X X

02 | Kablolarda belirgin bir hasar yoktur. X X XX
Kanal, oluk, boru ve kondiivi gibi par¢alarin mithiirleme contalama gibi .

03 < . . X X XX
baglantilar diizgiin ve normaldir. R
Durdurma kutular1 (stopping boxes) ve kablo kutulari (cable boxes) :

04 . . X
diizgiin bir sekilde doldurulmustur. o
Borulu (conduit) sistemdeki biitlinliik ve var ise kablolu sisteme gegciste Lol

05 . - X PX
(karma sistem) uygun ara baglantilar kullanilmistir. R
flave es potansiyel kusaklamalar dahil tiim topraklama baglantilari

06 | tatminkardir. (Ornegin baglantilar sikidir ve iletken kesitleri uygun
se¢ilmigtiry.

- fiziksel denetim X X
- gorsel depetm | [ X|X XX

07 Toprak dongii empedansi (TN-S sistemler) veya topraklama direnci X X
(TT ve IT sistemler) yeterlidir. o
Otomatik elektriksel koruma cihazlarinin (TMS) se¢imi ve ayarlar S

8 | uygundur ve otomatik kurma yoktur. (actiginda kendiliginden tekrar X X
kapanma maktadir) I
Otomatik elektriksel koruma cihazlari miisaade edilen sinirlar .

9 |igerisinde ¢aligmaktadir. (termik ayarlari olmasi gereken gibi ve X X
uygundur) oL
Ozel kullanim kosullarma (var ise) uyulmaktadir. (alet etiketinde X A

10 |. . T o X P X
isareti ile belirtilmis olabilir). P

11 | Kullanilmayan kablolar dogru sekilde sonlandirilmigtir X X
Alev s1izdirmaz flangh birlesimlerin yakinlarinda engeller var ise IEC Lo

12 \ X .
60079-14’e uygun yapilmistir R
Gerilim veya frekans degisimine gore calisan (yumusak yolverici veya o

13 | frekans konverteri) aletler var ise montajlart kullanma kilavuzuna X XX
uygun yapilmistir. .
ISITMA SISTEMI TESISLERI LERI R

14 | Is1 duyargalar kilavuzundaki gibi diizgiin caligmaktadir. X X

15 | Acil durdurma kilavuzundaki gibi diizgiin ¢aligmaktadir. X R

16 | Acil durdurmanin kurma ayar1 kapalidir. X X X
Isitma sistemi acil durdurma cihazinin tekrar kurulmas bir takim ile N

17 o X XX
miimkiindiir. ST
Otomatik kurulma miimkiin degildir. (kendiliginden devreye girme

18 |. X XX
imkansizdir). o
Ariza durumunda ¢aligan acil durdurmanin tekrar devreye alinmasi

19 | miimkiin degildir (arizali devre ilizerine elektrik verilmesi engeli X X
mevcuttyr),. e

20 | Acil durdurma kumanda ve kontrol devresinden bagimsizdir. X X

21 | Seviye sensorii (var ise) diizgiin monte edilmistir ve ayarlar1 dogrudur. | X X

22 | Akis sivici (var ise) diizgiin monte edilmistir ve ayarlar1 dogrudur. X X
MOTOR MONTAJI, MOTOR TESISLERI o
tE ve iA degerlerinin dogrulanmasi i¢in motor koruma cihazinin test

23 . . ) L . X
edilmesi. (termik agma akimi ve siiresinintest) | | | oo
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C | CEVRESEL KOSULLARIN KONTROLU L

| Exproof al.etler korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz etkilerden XxIx|Ix ' x'x'x' ' x!|x!|x
uygun sekilde korunmustur. [ R

2 | Asiri toz ve kir birikimi yoktur. XXX X X X1 X|X|X

3 | Elektriksel tesislere temiz ve kurudur. Lo X X

Not 1: Ex-d ve Ex-e tipi gibi korumalarin bir arada kullanildigi, kombine korumali aletlerde kontrollere ilgili siitunlarda
devam ettirilir. n= yalnizca Ex-n tipi koruma ile ve t veya tD= ise yalnizca Ex-t tipi aletler ile ilgili oldugu anlamina

gelir.
DENETLEME TABLOSU-02 Ex-i tipi kendinden emniyetli alet, devre ve tesislerin denetimi ile
ilgili tavsiye edilen tablo
DENETLENECEK NOKTALAR Dg‘zf;i‘:ie
(D = Detayli, Y = Yakin, G = Gozle denetim) DIYIG
A | ALETLER, EKiPMAN
Kendinden emniyetli devre ve/veya aletler tehlikeli saha smiflandirmasi (Zone 0, 1, 2) ve koruma
1 |diizeyine (EPL-a, b, ¢ veya kategori 1, 2, 3) ile ilgili risk analizinde verilen bilgilere uygun olarak | X | X | X
secilmis ve yerlestirilmistir.
2 | Montaj1 yapilmis ekipman dokiimantasyonda belirtildigi gibidir. X[ X
3 | Devre ve/veya ekipman kategori ve grubu uygundur. XX
4 | IP korumasi grup III malzemelere goredir X[ X
5 | Ekipman sicaklik sinifi dogrudur X [ X
6 | Aletin ortam sicaklik seviyesi bulundugu ortama uygundur. X[ X
7 | Aletlerin galigma sicakliklari bulunduklari ortama uygundur.
8 | Montajin (tesisin) etiketlemesi uygundur. (kablo numaralamasi ve saire gibi) X [ X
9 Ekipman mahfazasi, cam pargalar, cam-metal arasi contalar ve/veya birlestirme malzemeleri X
tatminkar durumdadr.
Kablo basliklar1 (rekorlar) ve kor tapalarin tipleri uygundur. Diizgiin monte edilmisler ve
10 sikilanmiglardir.
- fiziksel muayene XX
- gozle distan kontrol X
11 | Alet iizerinde yetkisiz degisiklikler yapilmamigtir. Modifiye yoktur. X
12 | Alet iizerinde, gdzle goriiniir yetkisiz degisiklikler yoktur. XX
Diyotlu emniyet bariyeri, galvanik izolatdr, réle ve diger enerji sinirlama cihazlari onaylidir ve
13 | sertifikalar1 vardir. Bu cihazlarin kurulumu (montaji) sertifika kosullarina uygun olarak XXX
gerceklestirilmistir. Topraklamalari yapilmistir (isteniyor ise).
14 | Govde (mahfaza) contalarinin durumu yeterlidir (tatminkardir). X
15 | Elektriksel baglantilar sikidir. X
16 | Baski devre kartlar1 temiz ve hasarsizdir X
17 | Birlesik cihazin maksimum Um gerilimi fazla degildir, sinir degerler icerisindedir. X | X
B | TESIS, MONTAJ
1 | Kablolar dokiimantasyonuna uygun bir sekilde monte edilmistir . X
2 | Kablo ekranlari1 dokiimantasyonuna uygun sekilde topraklanmistir. X
3 | Kablolarda belirgin bir hasar yoktur. XXX
Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya kondiivitlerin mithiirlemesi, sizdirmazliklar
4 . X | X|X
tatminkardir.
5 | Noktadan noktaya baglantilarin hepsi uygundur. X
6 Galvanik izoleli olmayan devrelerde toprak devamliligi tatminkardir. (baglantilar sikidir ve X
iletkenler yeterli kesittedir gibi)
7 | Toprak baglantilar1 koruma tipinin biitiinligiinii saglamaktadir. X
8 | Kendinden emniyetli devre topraklamasi tatminkardir. X
9 | izolasyon direnci yeterlidir. X
Ortak dagitim kutularinda veya réle panellerinde yan yana bulunan kendinden emniyetli ve
10 | kendinden emniyetli olmayan devreler uygun sekilde birbirinden ayrilmistir. (seperasyon X
yapilmistir)
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Gii¢ kaynaginin kisa devre korumasi dokiimantasyonuna uygundur.

Ozel kullanma kosullar1 varsa yerine getirilmis veya uygulanmustir. (Etikette veya sertifikada X
isaretiyle belirtilir)

Kullanmayan kablolar ve kablo damarlari uygun sekilde sonlandirilmistir.

CEVRE

Aletler korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz etkilerden uygun sekilde korunmustur.

X

Asiri toz ve kir birikimi yoktur.

X

X[

ke

DENETLEME TABLOSU-03 Ex “p” ve “pD” tipi alet ve tesislerin denetimi ile ilgili tavsiye edilen tablo

DENETLENECEK NOKTALAR
(D = Detayli, Y = Yakin, G = Gozle denetim)

Denetleme
Derecesi

D

Y

G

>

ALETLER, EKIPMAN

[

Aleti bulundugu yer itibart ile tehlikeli saha tanimlamasina (Zone0, 1, 2) ve patlamadan koruma
seviyelerine (EPL-a, -b, -¢) uygun yerlestirilmistir.

X

X

Alet grubu (II-A, 1I-B, II-C gibi) dogru mudur?

Sicaklik sinifi ve dis ylizey sicakliklar1 dogru mudur?

ke

Aletin devre kesme semasi ve enerji girisi belirgindir.

Aletin devre kesme mekanizmalarina ulagilabilmektedir.

Govde, cam pargalari, cam ile metal arasi conta ve saire dolgu ve birlestirme maddeleri
diizgiindiir.

Sl

Alet iizerinde yetkisiz degisiklikler yapilmamistir.

IR Tt bt T e

Alet iizerinde gdzle gdriiniir bariz bir hata yoktur.

>~

Lamba tipi, anma degerleri ve konumu normaldir.

o

TESIS, MONTAJ

Kablo tipi uygun se¢ilmistir.

| —|mlolo|w| o [n|a]w|o

Kablolarda belirgin bir hasar yoktur.

Ilave kusaklama baglantilar1 dahil tiim topraklama baglantilari tatminkardir. (Ornegin baglantilar
sikidir ve iletken kesitleri yeterlidir)

IR EST I

- fiziksel denetim

- gorsel denetim

Toprak dongii empedansi (TN-S sistemler) veya topraklama direnci (TT ve IT sistemler)
yeterlidir.

Otomatik elektriksel koruma cihazlar1 miisaade edilen sinirlar igerisinde ¢alismaktadir.

Otomatik elektriksel koruma cihazlarinin (TMS) se¢imi ve ayarlari uygundur.

Koruyucu gaz giris sicakligi miisaade edilen azami degerin altindadir.

Kanal, boru ve alet govdeleri iyi durumdadir.

O |0 (I[N |n|

Koruyucu gaz karisik degildir ve digaridan gaz karisma imkan1 yoktur.

Koruyucu gaz basinci ve akisi yeterlidir.

eltaltel

e ltaltel

— | —
—o

Basing ve/veya akis gostergeleri, alarm ve kilitleme fonksiyonlari diizgiin ¢alismaktadir.

—_
[\S]

Patlayici ortamdan gazi disar1 atan egzoz borularindaki ark ve pargacik engellerinin durumu
iyidir.

Kullanimla ilgili 6zel sartlar var ise uygulaniyor ve uyuluyor.

I il il sl sl sl

CEVRESEL KOSULLARIN KONTROLU

Aletler korozyon, nem, titresim, hava ve diger olumsuz etkilerden uygun sekilde korunmustur.

S (e

Asiri toz ve kir birikimi yoktur

>

>

>

DENETLEME TABLO-04: Resimli denetim tablosu

Sira No. Resim Goriilen hatanin izah1 (Ornek)

001 (Rekor diizgiin baglh degil)

002 (Rekor, kablo baslig1 exproof degil)

003 (Crvatalar sikili degil)

004 (Crvata eksik)

005 (Etiket silik, veya boyanmis okunamiyor)
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