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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0064
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Yiiksek Gerilim Sistemleri
MODULUN ADI Ayiricilar

. Ayiricilarin yapr 6zellikleri ve montajlart ile ilgili bilgi ve
A becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Ayiricilarin montajin yapmak ve kullanmak

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda standartlara, Kuvvetli Akim,
Topraklamalar Yonetmeligi’ne uygun ve hatasiz olarak
aymricilart - segebilecek, montaj ve  baglantilar
yapabileceksiniz.

Amaclar

b LOTLI0 BONIZ I, Peel 1. Ayiricilar hatasiz olarak secebileceksiniz.
2. Ayiricillarin yerine  montajim1 - hatasiz  olarak
yapabileceksiniz.
3. Ayiricilarin baglantilarini hatasiz olarak
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM gllétt?nrz:oil:rl;tlrik atolyesi, elektrik makineleri laboratuvari,
OIRIAILAR A= Donamim: Projeksiyon, slayt, tepegd itleri
DONANIMLARI nm: on, slayt, tepegdz, ayirict gesitleri,
montaj arag geregleri, baret, eldiven
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile Elektrik-Elektronik alaninda
enerji dagittminin vazgegilmez elemanlarindan birisi olan ayiricilar (seksiyoner) ile ilgili her
tiirli bilgiyi 6greneceksiniz. Ayrica montajini, baglantilarin1 yapmay: ve bunlar1 yaparken
alimmasi gereken giivenlik 6nlemlerini 6greneceksiniz.

Cagimizda teknolojinin ilerlemesiyle elektrik enerjisinin kullanim alanlar1 da artmus,
dolayisiyla elektrigin iiretildigi yerden bagka bir yere iletimi de iyice 6nem kazanmustir.

Hemen hepimizin goziine sehirler arasi yolculuk yaparken mutlaka biiyiik direkler
takilmistir. Bu direkler iizerlerinde tasidiklar iletkenlerle elektrik enerjisinin uzak
mesafelere iletilmesini saglarlar. Yine dikkat ederseniz gesitli yonlerden gelen bu direklerin
sehirlerin girislerinde veya ¢ikislarinda toplandiklar1 biiyiik bir alan daha goreceksiniz. Bu
biiyiik alanlara da salt sahasi denilir. Buralarda elektrigin sevk ve idaresi yapilir. Sehre gelen
elektrigin hangi yonden gelen hattan alinmasina, ariza durumunda farkli hatlara gecisler
(manevralar) bu salt sahalarinda yapilir.

Sehir igerisindeki bazi direklerde ve trafo direklerinde de biiyiik anahtar sistemleri
vardir. Bu da dikkatinizi ¢ekmistir mutlaka, buralarda kullanilan gerilim 220-380 volt degil
6 KV — 380 kV arasinda degisen gerilim degerleridir. Bu sebeple agma kapama, bara
degistirme gibi islemlerde basit li¢ fazli salterleri kullanamayiz. Bu gibi tesislerde yiik
altinda agma kapama islemlerini yapabilen kesicilere yardimci eleman olarak ayiricilar
kullaniriz. Ayrica ¢aligma yapacagimiz yerde elektrik olup olmadigini kontrol kalemiyle test
edemeyeceginize gore gorsel olarak devrenin acik ya da kapali oldugunu ayiricilarin
konumuna bakarak anlayabilecegimiz i¢in kendimizi daha giivende hissedebiliriz.

Iste bu giivenlik ve manevra elemam ile ilgili her tiirlii teknik bilgiyi, montaj ve
baglantisinin nasil yapildigi1 ve alinmasi gereken giivenlik Onlemlerini bu modiilde
bulacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Standartlara ve yonetmeliklere uygun olarak ayiricilari hatasiz segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ayiricilarin kullanim nedenleri nelerdir? Arastiriniz.

> Ayiricilarin gesitleri nelerdir? Arastiriniz.

Aragtirma islemleri i¢in Internet ortamini kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiikksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik tiretimi ve dagitimi yapan kuruluslari,
cevrenizde varsa ayirict imalat1 yapan firmalar gezebilirsiniz.

Ayirict {irtin  kataloglarim  incelemelisiniz. Arastirmanizi rapor haline getirerek
arkadaslariniza sununuz.

1. AYIRICILAR

1.1. Gorevi ve Yapisi

Orta ve yiliksek gerilim sistemlerinde devre yiiksiiz iken agma kapama islemi
yapabilen ve agik konumda gozle goriilebilen bir ayirma araligi olusturan salt cihazlaridir.
Uygulamada seksiyoner olarak da bilinir. Son zamanlarda bu ifade kullanilmayarak sadece
ayirict denilmektedir.

Tesis boliimlerini birbirinden ayirip bakim ve kontrol islerinin giivenli bir sekilde
yapilmasii saglar. Ayrica birden fazla ana bara bulunan sistemlerin agma ve kapama
manevralarina hazirlanmasinda ve birbirine baglanmalarinda kullanilir.

NOT: Ayiricilar ile devreden akim gegerken yani devre yiikli iken agma kapama
islemi yapilmaz. Yapilirsa ayirici ve ayiriciy1 agip kapatan kisi zarar goriir.

1.1.1. Ayiricr Uretim Standartlan

Ayiricilar, topraklayicilar ve kisa devre topraklayicilart 1 kV’un {izerindeki salt
cihazlarin1 kapsamia alan TSE 565, VDE 670 bolim 2 ve IEC 129'a uygun olarak imal
edilmelidir. Anma kisa devre darbe ve termik akimlart TSE 565 ve DIN 43635°’te
standartlastirilmis degerlerde olmalidir.



Topraklayicilar, devrelerinde kullanilan ayiricilarin kisa devre darbe ve termik akimi
degerlerinde olmalidir. Kisa devre topraklayicilarinin kisa devre tizerine kapama kapasiteleri
IEC 129 boliim 64'e gore testlerden gegmelidir.

Ayiricilarin anma akimlar1 TSE 565 ve DIN 40003’te standartlastirilmis degerlerde,
bara baglantilart DIN 46206’ya gore dizayn edilmelidir.

Alternatif akim ayiricilar1 ve topraklama

TS565/I1EC 129
ayiricilari

Yiiksek gerilim salt ve kumanda tesis

IEC 694 standartlari i¢in ortak hiikiimler

Anma gerilimi 1000 volttan yiiksek i¢ ve
dis tesisatta kullanilan mesnet

TS 2042/1EC 273 izolatorlerinin zellikleri

Bina i¢inde ve bina disinda nominal
gerilimi 1000 V' un iistiindeki sistemlerde
kullanilan seramik veya cam malzemeden
TS 556/1EC 168 yapilmis mesnet izolatorleri icin deney
metotlart

Nominal gerilimi 1000 V'tan 300 kV'a
kadar sistemlerde kullanilan  organik
TS 4237/1EC 660 malzemeden  yapilmig  dahili  mesnet
izolatdrlerinin deneyleri

Tablo 1.1: Ayirici ve izolatorlerin iiretim standartlar:

1.1.2. Yapisi ve Boliimleri

Genel olarak bir ayirici, sase, mesnet izolatorleri, sabit kontaklar, hareketli kontaklar,
mekanik diizen, kilit tertibat1 ve yaylardan olusur.



Hareketli

kontak
Sabit
kontak
Mesnet
Sasi 1zolatiri
Mekanik
Dijzen
Resim 1.1: Ayiricl béliimleri
1.1.2.1. Sase

Izolatérler ve agma kapama mekanizmasinin monte edildigi kdsebent veya profilden
yapilan aksamdir. Ayirict sasileri genellikle daldirma galvanizli veya elektrostatik toz boyali
olarak imal edilir.

1.1.2.2. Mesnet izolatorleri

Gerilim altinda bulunan bolimden ve topraktan yalitilmig olup sabit ve hareketli
kontaklar1 tutturmak igin kullanilan izolatérlerdir. Bunlar 6 adet olup harici tip ayiricilar
porselenden (20- 25 mm/ kV kagak mesafeli) yapilir. Dahili tip ayiricilar ise porselen, regine
veya epoksi regineden imal edilir.

1.1.2.3. Sabit Kontaklar

Her faz igin bir tane olmak tizere ii¢ adettir. Agma kapama sirasinda hareket etmeyen
kontaklardir. Bu kontaklar anma akimlarina ve kisa devre akimlarina uygun Kesitte
elektrolitik bakirdan imal edilir.



1.1.2.4. Hareketli Kontaklar

Bu kontaklar da {i¢ adettir. Agma kapama sirasinda hareket mekanizmasi ile hareket
eder. Kapama isleminde sabit kontaklarla birlesir ve devreyi kapatir. Hem hareketli hem de
sabit kontaklar elektrolitik bakirdan genellikle giimiis kaplamali olarak yapilir.

1.1.2.5. Mekanik Diizen

Ayiricinin ¢esidine gore degisen bu diizenek, hareketli kontaklarin agma kapama igin
hareketi saglar.

Bunun i¢in kullanmilan tahrik milleri 30 mm c¢aph galvaniz ¢elik malzemeden imal
edilmekte ve piring dokiim yataklarda hareket etmektedir. Dénme hareketinin daha kolay
olmasi i¢in baz1 modellerde piring yataklar gresorliikle (yaglik) donatilmustir.

1.1.2.6. Kilit Tertibat1

Bigakli ayiricilarda hat ayiricisi ile toprak bigagi arasinda bulunan ve her ikisinin ayni
anda agilip kapanmasini engelleyen elektrikli veya mekanik diizeneklerdir. Her ayiricida
yoktur, sadece hat ayiricilarinda bulunur.

1.1.2.7. Yaylar

Elektrolitik bobinden yapilmis olan bu yaylar agma kapama isleminin hizh
yapilmasini saglar. Bu yaylar yiik ayiricilarinda ve 6zel tip ayiricilarda kullanilir.

1.1.3. Ayiriea1 Kontaklarinda Iyi Temasin Onemi

Ayiricilar gerilim altinda fakat akim ¢ekilmedigi zaman kullanilabilir. Kapalt durumda
iken kisa devre akimlarinin elektriki ve mekaniki etkilerine dayanacak sekilde tasarlanmustir.
Sayet kontaklar iyi temas etmiyorsa bu etkilere kars1 dayaniksiz olur. Temassizlik 1sinma ve
ark seklinde kendisini gosterir. Bu durum ayiricinin kisa siirede deforme olmasina sebep
olur.

1.2. Ay Cesitleri ve Ozellikleri
1.2.1. Monte Edildikleri Yerlere Gore Ayiricilar

Monte edildikleri yerlere gore ayiricilar, dahili ve harici tip olmak tizere iki gesittir.
1.2.1.1. Dahili Tip Ayiricilar

Dahili tip ayincilar bina igerisinde kullanilacaklar1 yerlere gére duvar veya sac
hiicreler iizerine monte edilir. Ayrica, mekanik kumanda kolu hiicre disinda yapilir.
Hiicrelerde enerjili kisimlar tel kafesle emniyet altina alinir. Yeni yapilan tesislerde bu

ayiricilar agikta kullanilmamaktadir. Bu ayiricilar modiiler hiicre sistemlerinin iginde
kullanilmaktadir.



1.2.1.2. Harici Tip Aymricilar

Harici ayricilar agik hava sartlarinda calisacagi g6z Oniline alinarak imal edilir.
Kumanda mekanizmasi, ayakta duran bir insanin rahat¢a agip kapayacagi sekilde monte
edilir.

Resim 1.2: Harici tip aymrici

1.2.2. Yap1 Ozelligine Gore Ayiricilar

Yap1 6zelligine gore ayiricilar, bigakli, doner izolatorlii ve yiik ayiricilart olmak {izere
iic cesittir.

1.2.2.1. Bicakh Ayiricilar
En ¢ok kullanilan ayirici ¢esididir. Genellikle orta (35 kV) gerilimde kullanilir.
Hareketli kontaklar1 bigcak sekline benzediginden bu isimle anilir. Bina igine veya disina

monte edilebilir. A¢cma kapama iglemi yapilirken emniyetli mesafede durmak gerekir.

Bigakli ayiricilar, dahili tip, harici tip, toprak ayiricist ve sigortali olmak tizere dort
cesitte tretilir.



> Dahili tip bicakh aymricilar: Bu tip aymricilar bina igerisinde hiicrelere
yerlestirilir. Kumanda kolu emniyetli mesafede hiicre disina ¢ikartilir. Dahili
aywricilar 10, 15, 30, 45 KV geriliminde ve 400, 630, 1250 ve 1600 amper
akimlarda kullanilir. Yapilar1 basit ve standart bilesenlerden olusur. Sasi,
mesnet izolatorleri, hareketli ve sabit kontaklar1 ve kollu hareket mekanizmalari
vardir. Ayiric bigaklari profillendirilmis bakirdan mamuldiir.

Standart olarak nikel kaplama olup arzu edilirse giimiis kaplamadir.( 1250 ve 1600 A
ayiricilarinin bigak ve sabit kontaklar1 glimiis kaplidir.) Ayiricilar ilave olarak arzu edilirse

alttan veya tistten topraklama salteri ve durum-yardimci-salteri ile techizatlandirilir.

Asagidaki tablo kisa devre dayanikliligi degerlerini gostermektedir (DIN 43635).

Anma Gerilim Ur kV 12 24 36
Anma Akim Ir A | 6301250 | 1600 | 630 | 1250 | 1600 | 630 | 1250 | 1600
ﬁ)“ma Darbe Akim |\ 50 | 75 | 100 | 50 | 75 | 50 | 30 | 75 | 80
Anma Kisa Siire

o Tk kKAl 20| 30 | 40 | 20| 30 | 20 | 16 | 30 | 30
Anma iletken-

Yildirom | Toprak kV 75 125 170
Darbe iletken-

Dayanim | fletken KV 75 125 170
Gerilimi [ Arank | kV 85 145 195
Anma iletken-

Dayanim Toprak kv 28 50 70
Gerilimi- iletken-

50 itetken | KV 28 50 70
Frekansh | Arank | kV 32 60 80

Tablo 1.2: Dahili ayiricilarin kisa devre dayamiklhiik degerleri

A

Sekil 1.1.a: Dahili tip bicakh ayirici



Alttan toprakli dahili tip aymricilarda adi tipteki gibi aymi gerilim ve akimlarda
kullanilir. Tek farklari alttan ¢ikis uglari topraklanmistir. Ayirict agildiginda toprak bigagi
kapatilarak enerjisiz hattin topraklanmasi saglanmustir.

CIHAZ TOPRAKLAMA VIDAS| i@

BARA BAGLANTI
LAMASI

DISI KONTAK

IZOLE ITICI
KOL
AYIRICI KONSOLU
—P AYIRICI BICAGI

DAHILI TIP BICAKLI AYIRICI

ORTA GERILIMDE (1-36 kV) KAPALI
SALTLARDA KULLANILAN DAHILI TIP BICAKLI
AYIRICININ YAPISI SEKILDE GORULDUGU
GIBIDIR. AYIRICI KUMANDA KOLUNA VERILEN
ITME KUVETIYLE AYIRICI BICAGI ACILIR VE
KAPANIR. GERILIMLI FAKAT AKIM
CEKILMEYEN DEVRELERI ACIP KAPATMAYA
IZOLE ETMEDE KULLANILIR.

AYIRICI KUMANDA MESNET IZOLATORU

KOLU

e KUMANDA DISKI

KESICIYI ACIK GOR IZOLE ELDIVEN,
BARET, IZOLE HALI, IZOLE TABURE
KULLANARAK AYIRICIYI ACMAYA

KILIT COZME BOBINI GIT

KILIT COZME
BUTONU

AniIMASYON: BeKir usTUNdaG

Sekil 1.1.b: Dahili tip bigakh ayiric

Resim 1.3: Alttan topraklama iinitesi

> Harici tip bicakh ayiricilar: Harici tip bigakli ayiricilar bina disinda agikta
kullanilir  (direk tizerinde veya ag¢ik hava salt sahalarinda vb.). Bu
6zelliklerinden dolay1 kullanilan malzemeler hava sartlarn dikkate alinarak 1s1,
nem ve riizgara dayanikl olarak iretilir. Kumanda kolunun emniyetli mesafede
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ve ayakta duran bir kisinin agip kapamasina imkan verecek ozellikte olmasi
gerekir.

R r,

'l-l-li

1]

Sekil 1.2: Harici tip ayiric: (topraklamali)

Hava hatlarinin bagli oldugu ayiricilarda, hattin enerjisi kesildikten sonra hatta
bulunan elektrik yiikiinii (kapasitif) topraga vermek icin bigakli ayiriciya bir de topraklama
ayricist ilave edilir ve ikisi arasina bir kilit tertibati konur. Boylece esas ayirici agilmadan
topraklama ayiricis1 kapanmaz.

> Toprak aymrcsi: Bu ayiricilar enerji nakil hatlarinin giris veya c¢ikisina
kurulur. Dahili ve harici tipte olabilir. Bunun i¢in hattin enerjisi kesildiginde hat
tizerinde kalan elektrigi topraga bosaltmasi icin toprak bigagi kapatilir. Bu
sekilde hatta emniyetli ¢alisma i¢in ortam hazirlanmis olur.

Topraklayicilar ve kisa devre topraklayicilari enerjisiz birakilan tesis boliimlerinin
topraklanmasinda ve kisa devre yapilmasinda kullanilir. Topraklayicilar, kisa devre darbe
akimlar1 12kV'da 125 kA'e, 17,5- 24 ve 36 kV'da 80 kA'e kadar olan ayiricilara dogrudan
dogruya monte edilebilir.

Kisa devre topraklayicilar1 12 kV'da 125 kA'e, 17,5- 24 ve 36 kV'da 125 kA'e kadar kisa
devre darbe akimlarinda imal edilir.

10



Topraklama
Aymnas: (16 kA)

Resim 1.4: Topraklama ayiricist

>  Sigortal aymricilar: Bagli oldugu devrelerdeki arizalari sebekeye intikal
ettirmeyen asir1 akimlarda kontaklarma seri bagli sigortasimi attirmasiyla
devreyi acan ayirici ¢esididir. Atik sigortalara tel sarilmaz, yeni orijinal sigorta
ile degistirilmelidir. Harici ve dahili tipleri vardir.

Sigortali ayiricilar agagidaki yerlerde kullanilir:

Koy sapmalarinda

Kiiciik giiglii miisteri sapmalarinda

Direk tipi trafolarin girislerinde (400 KVA’e kadar)
Trafo istasyonlarindaki servis trafolarinin girislerinde
Gerilim ve 6l¢ii trafolarinin girislerinde

OG modiiler hiicrelerde

g Gl o)

 AYIRICISI

-
RL

Resim:

Resim 1.5: OG modiiler hiicrede kullanilan ayirici

11



Resim 1.6: Sigorta iinitesi ve ayicida montaji

1.2.2.2. Déner Izolatorlii Ayricilar

Hareketli kontaklara bagli izolatorlere kendi ekseni etrafinda istenen acilarda
donebilen ayiricilardir. Dahili ve harica tipleri vardir. En ¢ok harici tipleri kullanilir. Yiiksek
ve cok yiiksek gerilim trafo merkezlerinde kullanilir. 60- 154- 200- 380 ve 800 kV
gerilimlerde kullanilan doner izolator ayiricilar iki tipte yapilir. Tek doner izolatorli ve ¢ift
doner izolatorlii ayiricilardir.

> Tek doner izolatorlii ayiricilar: Bu tip ayiricilarin izolatorlerinden birisi kendi
ekseni etrafinda donebilecek sekilde yapilmistir. Doner izolatériin {izerinde
¢ikintili bir kontak bulunur. Déner izolatoriin kendi ekseni etrafinda 90°lik ag1
ile dondiiriilerek sabit izolatordeki girintili kontaklara kenetlenir ve ayirict da
kapatilmis olur.

Tek doner izolatorli ayiricilar ikiye ayrilir:

> Doner izolatorii ortada ayiricilar
> Doner izolatorii kenarda ayiricilar

o Mafsalsiz diisey kapanan ayirici

o Pantograf ayirici
o Hareketli kontaklar diisey pantograf ayirici
o Hareketli kontaklar1 yatay pantograf ayirici

12



Resim 1.8.b: Ortadan acmal ayiricilar
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Resim 1.9: Ortadan acmah ayiricilar Sekil 1.3: Ortadan acmal ayiricilar
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Resim 1.10: Pantograf ayiricilar
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Resim 1.11: Pantograf ayiricilar
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> Cift doner izolatorlii ayiricilar: Cift doner izolatorlii ayiricilarda ayiricmin iki
izolatérii kendi ekseni etrafinda 90° déndiiriilerek kapatma islemi yapilir. Daha
cok kisin sert gectigi yerlerde kontaklar iizerine biriken kar ve buzlar1 kirarak
baglanmasini saglar. Bu sebeple kis1 sert gegen yerlerde tercih edilir.

Resim 1.12: Cift doner izolatorlii ayirici

1.2.2.3. Yiik Ayricilar:

Kontaklarin pozisyonu gozle goriilebilen normal yiiklii devreleri acip kapayan bazi
tiplerinde kisa devre kesme 6zelligi olmayan bir ayirici ¢esididir. Kesicilerden tasarruf etmek
amaciyla kullanilir. Tek bara sistemlerinde tek gii¢ ayiricisinin bulundugu yerlerde devresine
seri bagli bir yiiksek gerilim sigortas1 bulunur.

Yik aymricilart OG salt tesislerinde ayiricilar ve kesiciler arasindaki biiyiik boslugu
doldurmak gayesiyle gelistirilen cihazlardir. Yiik altinda agma ve kapama yapabilmelerine
karsilik (tipine bagli olarak, anma agma giicii 6- 25 MV A), basit ve ekonomik olduklarindan
genis bir kullanim sahasina sahiptir. Yiik ayiricilarinin kullanilabilecegi bir yerde yanlis bir
secimle kesici kullanmak, lizumsuz olarak 3- 5 kat fazla masraf gerektirir.

Yay ile cabuk acilma ve cabuk kapatilmalidir. A¢ma ve kapama hizi operatoriin
hareketinden bagimsiz ve toplam agma zamani takriben 0,1 saniyedir. Kapamada 6nce ana
bigak kontaklar, daha sonra yardimei ¢abuk agma kontaklari devreye girer. A¢mada ise dnce
ana bigak kontaklar ve hemen sonra da ¢ok kisa siire yiikii lizerine alan ¢abuk agma kontak
gubuklar1 devreden ¢ikar. Cabuk agma kontak ¢ubuklarinin ucuna yiiksek 1stya dayanikli
0zel sert metal parca ilave edilmistir.

Ac¢ma sirasinda, bu metal ug ile sabit kontak arasinda meydana gelen ark, ark
sondiirme hiicrelerinde sondiiriiliir.
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Ark sondiirme siiresi takriben 20- 45 milisaniyedir. Kiiciik akim degerlerinde
sondiirme cidar sogutma hadisesi ile olur. Daha biiyiik akim sahasinda ise s6ndiirme, basing
hiicresinde dogan ve genisleme hiicresine itilen sondiirme gazi akiminda olur. Her sekilde
cesitli sondiirme prensiplerinin mantikli bir kombinasyonu hakimdir.

Ark hiicreleri kuru sistemdir. Herhangi bir sondiirme akiskani veya tazyikli hava
kullanilmadig i¢in tozunu almaktan bagka bir bakim gerekmez. Kumanda genellikle eldedir.
Ancak istenirse elektromotor kumandali olabilir. Son yillarda SF6 gazli ayiricilar da
kullanilmaktadir.

P

Ust Baglant

Alt Baglanti

KAPALI

Sekil 1.4: Dahili tip yiik ayiricisi
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topraklamasiz alttan veya iistten topraklamali

Sekil 1.5: U¢ kutuplu topraklamah cabuk kapama ve agmal yiik ayiricisi

Resim 1.13: Yiik aymricilar

Yk ayiricilan g tipte yapilir:

> Tek salt yay1 vardir. Salt kilitli degildir yani otomatik agma yapamaz. Sadece
operatoriin istegi ile agma veya kapama yapabilir. Otomatik a¢manin
istenmedigi, yiikk altindaki agma kapamalarda, yiik manevralarinda, ring
sebekelerde, yukaridaki biiylik bir emniyet ve rahatlikla kullanilir. Bu gibi
tesislerde kisa devre veya ariza korumalar1 genellikle salt tesisindeki ana
kesiciler vasitasiyla yapilir. Ancak tesisin 6zelligi nedeniyle yiik ayiricilarimin
oldugu yerde de kisa devrelere karsi koruma istenirse salterin alt veya tistiine
sigorta ilave edilir.
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Resim 1.14: Otomatik yiik ayiricisi

> Cabuk -kapamali ve ¢abuk-a¢mali (Otomatik agmali) yiik ayiricisi: Biri kapama,
digeri agma olmak tizere iki salt yay1 vardir. Salt kilitlidir yani otomatik ag¢tirma
yapmak miimkiindiir. Kapama yalnizca operatoriin istegi ile miimkiindiir. Agma
operatoriin istegi ile olabilecegi gibi bir role veya sigorta ihbari ile otomatik de
olabilir. Bir agma bobin ilavesi miimkiindiir (Resim 1.14).

»  Alttan sigortali ilaveli yiik ayiricisi: Sigortalar mekanik agtirmali pimli tiplerdir.
Sigorta attiginda firlayan pim takriben 80- 100 Newtonluk bir carpma kuvvetine
sahiptir. Boylece bir ariza halinde herhangi bir sigortasinin atmasi neticesinde
pim salterin actirma mekanizmasini tahrik ederek salterin otomatik agmasini
saglar. A¢cma hadisesi sigortanin atmasindan sonra olacagi i¢in agma aninda
salterin iizerinde yalnizca normal yiikii bulunacaktir. Bu tip yiik ayiricilari, bir
ariza halinde sigortalarinin herhangi birisinin atmasini takiben otomatik olarak
devreyi agarak tesisin tek veya iki faz tizerinde kalmasini onler. Saltere bir
actirma magneti ilave edilerek transformatordeki termometre veya Bucholz
rolesinden gelebilecek bir ihbar ile de otomatik actirma yapmak miimkiindiir.

Montaj sekli genellikle dikeydir. Ancak istenirse yatay ayakta veya tavana da monte
edilebilir. Ancak ayarlarin buna gore yapilabilmesi igin siparis esnasinda montaj sekli
bildirilmelidir. Yatay montajda kesme gliciiniin % 20 azalacag diistiniilmelidir.

1.2.3. Gorevlerine Gore Ayiricilar

Gorevlerine gore ayiricilar, hat ayiricisi, bara ayiricisi, toprak ayiricisi, by-pass
ayiricist, transfer ayiricisi, bara boliimleyici ayiricilar olmak {izere ¢esitlere ayrilir.
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Sekil 1.6: Tek bara sistemindeki ayiricilar
1.2.3.1. Hat Ayiricisi

Enerji nakil hatlarinin giris veya cikislarinda beraber kullanildig: kesici ile hat arasina
baglanir. Beraber kullanildig1 kesici agik iken agma ve kapama yapabilen ayiricilardir.

1.2.3.2. Bara Arayicisi

Enerji nakil hatlarinin baralara girisinde ve ¢ikisinda kesici ve bara arasina baglanir.
Beraber kullanildig1 kesici agik iken agma kapama yapabilen ayiricidir (Sekil 1.6).

1.2.3.3. Toprak Ayricisi

Enerjisi kesilmis devre veya hatlarin iizerinde kalan artik birikmis enerjiyi topraga
akitmaya yarayan ayiricilardir. Birlikte kullanildigi kesici ve ayirict agildiktan sonra
kapatilabilir. Hatta enerji var iken kapatilamaz. Devrede enerji var iken kapatilmasini
onlemek icin degisik sekillerde calisan kilit tertibatlar1 vardir. Bu kilitleme mekanizmalari
sayesinde birlikte kullanildig1 kesici ve ayirici kapali iken toprak ayiricisinin kapanmasi
engellenir. Hat ve trafo direklerinde kullanilan ayiricilar acgildiginda enerji olmayan ¢ikig
tarafi topraklanmaktadir. OG modiiler hiicre sistemlerinde bulunan ayiricilarda kilitleme
mekanizmalari sayesinde topraklama ayiricisi diger ayiricilar agik iken kapatilamaz.

1.2.3.4. By-pass Ayiricisi
Tek bara sisteminde devreden enerji ¢ekilirken, beraber kullanildigi kesici kapaliyken
ac1p kapatilabilen ve kesiciye paralel olarak baglanan ayiricilardir. Kesicinin bakima alindigi

veya ariza yaptigl durumlarda baraya enerji vermeye yarar. Kesici arizalandiginda ve bakima
alindiginda kesici gibi kullanilarak devreye enerji veren bir yiik ayiricisidir.
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1.2.3.5. Transfer Ayiricisi
Cift bara sisteminde ana bara ile yedek baray1 (transfer bara) birbirine baglayan
ayicilardir. Ait oldugu kesici kapali iken acilip kapatilan ayiricidir. Fiderin kesici ve

ayiricilari, ariza yaptigl veya bakima alindigi zamanlarda, enerjinin siirekliligini saglamak
icin transfer bara iizerinden fiderin (¢ikis besleme) beslenmesini saglar.

1.2.3.6. Bara Béliimleyici Ayiricilar

Ayni gerilimli baralarin birlestirilmesinde veya ayrilmasinda kullanilan ayricilardir.

Topraklama
q_rlylrli:lsn ana
*Bara |—.
4 s
Kesici esici
— I o S S .
.
Transfer Transler
AyIriosi Ayricisy
Cransfer ana
Bara Ayiricn
Transfer
Kesici

Transfer Bara

Transfer Bara A 1151

_—

{ CIFT BARA SISTEMI )

Sekil 1.7: Cift bara sisteminde ayiricilar
1.2.4. Kumanda Sekillerine Gore Ayiricilar

Kumanda sekillerine gore ayiricilar, elle kumandali, mekanik kumandali, elektrik
motoru ile kumandal1 ve basingli hava ile kumandali olarak ¢esitlere ayrilir.

1.2.4.1. Elle Kumandah Ayiricilar
Emniyet mesafesi fazla olan bazi ayiricilarda agma kapama islemi yapilirken mekanik

hareketi saglayan kol uzaktan bir 1staka (fiber malzemeden yapilmis, ucu kancali uzun sopa
seklinde bir alet) ile hareket ettirilir.
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Resim 1.15: Elle kumandal (1istankali) ayirici
1.2.4.2. Mekanik Kumandah Ayiricilar
Acgma kapama iglemi icin hareketi saglayan, diizenin ¢aligsmas1 30 mm ¢apinda ve 3 m

boyunda galvanizli ¢elik malzeme yardimiyla elle yapilan ayiricilardir. Bazilarinda bu
mekanik diizenek dislilerle hareketin iletildigi bir sistemdir.

Resim 1.16: Mekanik kumandal ayiricilar
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1.2.4.3. Elektrik Motoru ile Kumandah Ayiricilar

Ayiricinin agma kapama islemini yapan mekanizmanin hareketi bir elektrik motoruyla
saglanir. Elektrik motoru bir yonde galistirildiginda ayirici kapanir. Diger yonde ayirict
acilir. Motorlu kumandali sistemlerde motorun hareketi 6zel bir digli sistemi vasitasiyla ¢ikis
miline iletilir. Motor ve disli sistemi, yardimci kontak takimi ile birlikte dis tesirlere karsi
korunmus ve 1siticilt bir kutu igine yerlestirilmistir. Kullanilan motorlar DC veya AC motor
olabilir. Enerji kesilmelerinde elle kumanda edilebilir.

Resim 1.17: Ayirict kumanda motorlari

ACMA TAYI &
1

e KADAMA TATI L

Cipen Closed

Sekil 1.8: Ayiric1 kurma mekanizmasi
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Resim 1.19: OG modiiler hiicrelerde motorla kumandah ayirici

1.2.4.4. Basin¢h Hava ile Kumandah Ayiricilar

Ayiricinin agma kapama islemini yapan mekanik diizenek (pnomatik) bir sistemle
hareket ettirilir. Bu sistemin diiz ¢aligmasiyla ayirici kapanir. Ters ¢alismasiyla ayirict agilir.
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1.2.5. Ayirici Etiket Degerleri
Bir ayiricinin etiketinde genelde bulunmasi gereken bilgiler sunlardir:

Tip: Imalatginin standartlarina gére belli harf veya rakamlardan olusur. Ayrica
ayiricinin cinsini ve yapisini belirler.

Nominal gerilim (Un): Ayiricinin devaml ¢alisabilecegi maksimum gerilim
degeridir.

Nominal akim (In): Aywricinin  kontaklar
gecirilebilecek akim degeridir.

Kisa devre akimi (Ik): Ayiricinin belli zaman araliklari i¢in verilen maksimum
kisa devre akimin degerleridir.

Dinamik kuvvetler akimi: Ayiricinin dinamik kuvvetlere maruz kalabilecegi
degerdir.

Maksimum isletme gerilimi: Ayiricinin kisa bir siire i¢in calisabilecegi
maksimum gerilim degeridir.

Firma ismi, iiretim seri nu., imalat yih

tzerinden surekli olarak

vV VvV VYV V¥V VY V VY

Dahili ve harici tip ayiricilarin 6zelliklerini belirlemek icin bazi1 degerlerin bilinmesi
gerekir. Bunlar anma gerilimi, anma akimi, anma kisa devre akimi, kullanma yeri ve tipidir.
Ayiricilarin isimleri, 6zelliklerini belirten harfler ve rakamlar ile anilir. Bu isimlerde bulunan
harfler ve rakamlar sunlardir (Tablo 1.3):

kV

AYIRICI OZELLIiK HARF AYIRICI OZELLIiK RAKAM

T- TRIFAZE 4- NOMINAL AKIMI 400 A

A- AYIRICI 6- NOMINAL AKIMI 630 A

H- HARICI 12- NOMINAL AKIMI 1250 A

D- DAHILI 10- ANMA GERILIMI 10 kV

S- SIGORTALI 15- ANMA GERILIMI 17,5 kV

T- TOPRAKLI 30- ANMA GERILIMI 30 kV
45- ANMA GERILIMI 52 kV

Tablo 1.3: Ayirici 6zellikleri (harf ve rakamlar)
ORNEK: TADS 12/ 30 isimli ayiricimin dzellikleri nelerdir?

T- Trifaze, A- Ayiricl,

D- Dabhili,

S- Sigortah

ORNEK: TADST 4/ 30 isimli bir ayiricimin 6zellikleri nelerdir?

T- Trifaze, D- Dahili, S- Sigortal, T- Toprakh, 4-400A, 30-30kV
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1.2.6. Ayirici Agma Kapama Islem Siras:

Ayiricilar ile devreden akim gecerken, yani devrede yiik var iken agma kapama islemi
yapilmaz. Eger yapilirsa ayirict ve ayiriciyr agip kapatan kisi zarar goriir. Bu sebeple agma
kapama islemi yapilirken ilk 6nce ayirict agilip kapatilmaz. Kesici veya ayiricilar ile yapilan
islemler manevra olarak tanimlanir. A¢ma kapama islemi yapilirken su islem sirasi takip

edilir;

YVVVYYVY

Ik 6nce kesici acilir.

Daha sonra kesicinin giris ve ¢ikisindaki ayiricilar agilir.
Kapatilirken bu iglemin tersi olarak ilk 6nce ayiricilar kapatilir.
Daha sonra kesici kapatilarak devreye enerji verilir.

Kesici yoksa alicilarin yiikii devreden ¢ikarilir, sonra ayirici agilir.

Ayrica ayirict agma kapama isleminde su hususlara dikkat edilmelidir:

Kesicinin agik veya kapali pozisyonu, giivenli bir konum gdstergesi ile
tanimlanabilmelidir.

Kesici mekanizmasi iizerindeki agik ya da kapali konum bilgisinin,
yardime1 devre ile beslenen 151kl (agik veya kapali) konum bilgisi ile
eslestigi kontrol edilmelidir.

Ancak, kesicinin her ii¢ kiivetinin ic¢indeki hareketli kontaklarin, itici
mekanizma ile tahrik edildigi ve konum bilgisinin en azindan bir faz i¢in
dogru olmayabilecegi unutulmamalidir.

Hava yalitimli metal mahfazali YG hiicrelerinde de kullanilan bazi tip
ayiricilar dahil, klasik yontemle tesis edilen (eski tesislerde) kullanilan
ayiricilar, agildiklarinda enerji devresini minimum mesafede giivenli bir
bicimde ayirdigi kontrol edilmelidir.

Ayiricinin giivenli ayirma mesafesinin tesis edilen mekanik kumanda
diizeni ile ilgili olacagi unutulmamali, kumanda kolunun ag¢ik konuma
gelmis ve ayirict bigaklarinin giivenli mesafede uzaklasmis oldugu gozle
kontrol edilmelidir.

Hava yalitimli metal mahfazali YG hiicrelerinde de kullanilan bazi tip
ayiricilar dahil, klasik yontemle tesis edilen ve kullanilan ayiricilar,
acildiklarinda enerji devresini minimum mesafede giivenli bir bicimde
ayirdig1 kontrol edilmelidir.

Aymricinin giivenli ayirma mesafesinin tesis edilen mekanik kumanda
diizeni, ayirici iticilerinin saglam ve normal ¢alisabilmeleri ile olanakli
olacagi unutulmamali; kumanda kolunun agik konuma gelmis ve ayirici
bigaklarmin tamamimin giivenli mesafede uzaklasmis oldugu gozle
kontrol edilmelidir.

MMMH’de (metal mahfazali modiler hiicre) bulunan ayirict
konumlarinin gozle izlenmesi miimkiin olmadigindan saglamlig1 kontrol
edilen kapasitif LED gosterge ile enerjinin ii¢ fazda da olmadig1 kontrol
edilmelidir.
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Tesise enerji verebilecek her kaynaktan gelen irtibati gozle goriinir
sekilde ayirmak

Kesici ve ayiricilart agik konumda kilitlemek suretiyle tesisin yeniden
enerjilenmesi riskine yol acabilecek sonuglarin ortadan kaldirilmasi
hedefine yonelik olarak alinacak 6nlemler ardisik olarak yapilmalidir.
Enerji girisi bolimiindeki ayirici toprakli ise topraklama bigaklarnin
toprak ¢enelerine iyice sabitlendiginin goriilmesidir.

Resim 1.20: Ayiricr kullanima

Caligma yapilacak bolim ve c¢alisma yapilacak bdlim sonunda
topraklama tertibati kullanarak Once toprak, sonra topraklanacak nokta
irtibatinin sira ile yapilmasidir.

Enerji giris yoniinde girisin kisa devre tertibati kullanilarak kisa devre
edilmesidir.

Tesis MMMH ise YG brangman diregi varsa ayirict agilarak
topraklanmali ve MMMH giris hiicresi toprak ayiricist kapatilmalidir.
Agilan ayiricilarmin kumanda tertibatlarinin kilitlenmesidir.

Tesise ait gili¢ transformatorii varsa AG panosundaki ana salterin agik
konuma getirilmesidir.

AG panosunda devrede olan salterleri kayit altina alinarak acilmasi
gerekir.

Metal mahfazali modiiler tipli giris hiicresine ait toprak ayiricisi, enerjili
ring kablo girisinde {i¢ faz + toprak kisa devresi yaratacagindan
kapatilamaz. Bu durumda gerekli izole islemi, enerji girisi olabilecek
noktalardaki ayiricilarin agilmasi ve calisilacak bolimii enerjileyen
hiicredeki toprak ayiricisinin kapatilmasi ile saglanmalidir.
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Tesise enerji verilmesi ve devreye alinmasi

Tekrar servise alinacak olan enerjisiz tesiste en son yapilan iglem sirasindan
baslanarak

Calisma yapilan ve ¢aligma sirasinda girilen tesis boliimlerinde izole isleminde
konulan tiim uyar1 levhalar ve fiziki engeller kaldirilmalidir.

Calisma bolgesini i¢ine alan her yondeki mahalli topraklama tertibati
almmalidir.

Kesicinin tekrar kontrol edilerek agik konumda oldugunun goriilmesi ile

Calisan tiim personel toplanip sayim yapilmalidir.

Enerji verilecek bolgede herkesin duyacagi bir sekilde “ENERJI VERILIYOR!”
uyarist yapilmali ve tesise enerji verilmelidir.

Her ayirict kapatildiginda hareketli kontaklarinin sabit kontaklara tam olarak
oturdugundan emin olunmalidir.

Tesis giris ayiricist kapatilarak baralara gerilim uygulanmalidir.

Kesici kapatilarak tesise enerji verilmelidir.

YG giris bolimiindeki 6l¢ii aletinden ii¢ fazin normal oldugunun kontrol
edilmelidir.

AG panosu salterleri normal konuma getirilerek tesisin devreye alinmalidir.

0,4 kV 6lgii aletlerinden i¢ fazin da normal oldugu goriilmelidir.

VV VYVV VY VVY V¥V VYV V
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Resim 1.21: OG modiiler hiicre ayiric1 kumandasi
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Ayirici gesitlerini secerek OG modiiler hiicre ayiricisini mekanik ve motor kumandali
olarak galigtirllmasini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler

Genel ayirict yapist boliimlerini seginiz.

Yapi boliimlerinin 6zelliklerine dikkat ediniz.

Kontaklarinin anma akimlarina ve kisa devre

akimlaria uygun kesitte olmasina dikkat

ediniz.

» Dahili tip ayiricilarin 6zelliklerine dikkat
ediniz.

» Harici tip ayiricilarin dzelliklerine dikkat
ediniz.

» Gorevlerine gore ayiricilarm kullanim yerine

uygun secilmesine dikkat ediniz.

YV VY

> i};ﬂle yapisinin bolimlerini » Toprak ayiricimin hattaki diger ayiricilar agik
> M ST . iken kapanacak 6zellikte olmasina dikkat
onte edildikleri yere gore ediniz
> ;(l}yéﬁ:clelgilnseegg:aymc11ar1 » By-pass ayiricinin kesici agik iken kullanilacak
seciniz Ozellikte olmasina dikkat ediniz.
> Kumaﬁ da sekillerine gore » Elle kumandali ayirici, 1stakasinin
. yalitkanliginin iyi 6zellikte olmasina dikkat
ayiricilart seginiz. odiniz
» Ayirict etiket degerlerini )

» Mekanik kumandali ayiricinin kumanda
kolunun paslanmaz 6zellikte olmasina dikkat
ediniz.

» Elektrik motoru ile kumandali ayiric
motorunun uygun ozellikte olmasina dikkat
ediniz.

» Ayirict etiket degerlerinin okunmasinda Tablo
1.3’ten faydalaniniz.

» Ayirict kumandasinda verilen resim ve sekillere
dikkat ediniz.

> Islemlerinizde is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

okuyunuz.

28



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Ayirict boliimlerini dogru olarak secebildiniz mi?
Monte edildikleri yere gore ayiricilar1 dogru olarak segebildiniz mi?
Gorevlerine gore ayiricilart dogru olarak secebildiniz mi?
Kumanda sekillerine gore ayiricilar1 dogru olarak secebildiniz mi?
Ayirici etiket degerlerini dogru olarak okuyabildiniz mi?
Ayiricinin elle ve otomatik olarak kumandasini yapabildiniz mi?
Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

N|o|g|~wINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

=

() Monte edildikleri yerlere gore ayiricilar, harici ve dahili tipte ayiricilardir.

2. () Aymncilar ile devreden akim gecerken yani devre yiiklii iken agma kapama
islemi yapilmaz. Yapilirsa ayirici ve ayiriciyt acip kapatan kisi zarar goriir.
() Toprak ayiricilari hattin enerjisi kesilmeden kapatilmalidir.

() Cift doner izolatorlii ayiricilar daha ¢ok kisin sert gectigi yerlerde kullanilir.
() Yik ayiricilart OG salt tesislerinde ayiricilar ve kesiciler arasindaki bityiik
boslugu doldurmak gayesiyle gelistirilen cihazlardir.

6. () TAHST 6/ 30 isimli bir ayiricinin nominal akimi 690 Amperdir.

() TADS 12/ 30 etiket degerli ayiricinin nominal ¢alisma gerilimi 30 volttur.

8. () A¢ma kapama isleminde ilk 6nce kesici agilir, daha sonra giris ¢ikis ayiricilar
acilir.

ok~ w

~

9. () TADS 4/ 30 etiket degerli ayiricida T harfinin anlamui toprakli oldugunu gosterir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

10. Asagidakilerden hangisi ayirict boliimlerinden degildir?
A)  Sabit kontaklar
B) Kilit tertibati
C) Sase
D)  Gegit izolatori
E) Mekanik diizen

11.  Tek bara sisteminde devreden enerji ¢ekilir iken beraber kullanildig: kesici kapali iken
acip kapatilabilen ve kesiciye paralel olarak baglanan ayirict gesidi asagidakilerden
hangisidir?

A)  Hat ayiricist

B)  Toprak ayiricist
C) By-pass ayiricisi
D) Bara ayiricisi

E) Transfer ayiricisi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Standartlara ve yonetmeliklere uygun olarak ayiricilarin yerine montajini hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ayiricilarin montajinda dikkat edilecek hususlar nelerdir? Arastiriniz.

> Ayiricilarin montajinda is glivenligi tedbirleri nelerdir? Arastiriniz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortaminmi kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiiksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik tiretimi ve dagitimi yapan kuruluslari
gezebilirsiniz. Ayrica, ayiric lirlin montaj kataloglarini incelemelisiniz. Aragtirmanizi rapor
haline getirerek arkadaslariniza sununuz.

2. AYIRICILARIN MONTAUJI

2.1. Ayiricilarin Montaj Yerleri

Ayiricilar salt sahalarinda, hat ve trafo direklerinde, OG modiiler hiicrelerde, trafo
merkezlerinde kumanda elemani olarak montaj yapilir.

2.2. Ayirict Montaj Yontem ve Teknikleri

2.2.1. Ayiriciy1 Montaj Yerine Getirirken Dikkat Edilecek Hususlar

Ayiricilar montaj edilecekleri yere kadar ambalajlar1 bozulmadan getirilmelidir.
Bununla birlikte;

Ayirict mesnet izolatorlerinin,

Sabit ve hareketli kontaklarin,

Ac¢ma kapama mekanizmasinin zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

Salteri tasirken yalnizca sasi kismindan tutunuz ve asla ark hiicre tertibatindan,
bicak ve sabit kontaklardan ve izolatorlerden tutmayiniz.

YV VVY

Nakil esnasinda bir hasar vuku bulmugsa zamaninda tespit ederek gerekli yerlere
miiracaat ediniz.
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2.2.2. Ayiricit Montaj Arac Gerecleri

Ayiricilarin montajinda trifor, lokma takimi, anahtar takimi, boru anahtarlari, su
terazisi, demir testeresi, ege takimi, egme ve bilkme araglari, matkap vb. arag gerecler
kullanilmaktadir. Ayiricinin direk iizerine, salt sahasina veya baska bir yere montajina gore
kullanilan ara¢ gerecler degismektedir.

2.2.3. Ayiric1 Montaj islem Siras

Ayiricilarin montaj yapildiklart yere gore islem basamaklari degisiklik gosterir.
Ayiricilarin direk iizerine (trafo diregi veya brangman direkleri) montajinda genellikle direk
dikilmeden yerde monte edilir. Fakat bazen ayiricilarin degistirilmesi gereken yerlerde veya
direkleri dikilmis tesislerde ayiricinin dire§e c¢ikarilarak montaji yapilmak zorunda
kalinabilir. Salt sahalarinin montajinda, ayirici boyutlar1 biiyliik oldugu i¢in c¢ok dikkat
edilmelidir. Salt sahalarinda ayiricilarin montaji i¢in betondan veya metalden uygun platform
hazirlanmalidir. Ayiricilar modiiler hiicre sistemlerinde monte edilmis sekilde tiretilmektedir.

Ayiricinin direk tizerine montaj islem sirasi asagida maddeler halinde incelenecektir.

> Ayirict yukaridan atilan bir halat, trifor ya da ving yardimiyla montaj edilecegi
yere kadar kaldirilir. Kaldirma isleminde ayiricinin zarar gérmemesine dikkat
edilir.

> Montaj deliklerinin denk diismesi saglanarak civatalar1 takilir ve somunlar
hafifce sikilir. Somunlar sikarken daima ¢ift anahtar kullanilmali, anahtarin
birisi ile somunu sikarken digeri ile civatay1 tutmaniz gerekir.

> Su terazisiyle yere paralelligi saglanarak lokma anahtari, agik ya da yildiz
anahtar destegiyle civata — somunlar iyice sikistirilir. Paralellik mekanizmanin
rahat calismasit i¢in son derece Onemlidir. Bu ylizden azami dikkat
gosterilmelidir.

> Ayirict agma kapama mekanizmasi yerine monte edilir.

> Mafsal ayirict mekanizmasi, agma kapama mekanizmasinin tam ortasina monte
edilir.

> Hareketi ileten metal boru ayiricinin kontaklari tam olarak kapatilarak mafsala
monte edilir. Mafsalin diger tarafi da bagka bir boru ile kol diizenegine monte
edilir ve civatalari iyice sikilir.

> Mekanik kol diizenegi kullanilarak ayiricinin tam olarak acilip kapanmasinin
saglandigi test edilir.
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Resim 2.4: Harici aywric1 kumanda mekanizma Kkolu
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Resim 2.7: Yerde bulunan direge ayirici montaji
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2.2.4. Ayiricilarin Montaj ve Isletilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

VVVVVVVYY

YV V VVV VYV V¥V

Irtibat civatalar1 iyi sikilmis olmalidir.

Kontak yiizeyleri temiz olmalidir.

Kontaklar1 birbirini kargilamalidir.(Ayn1 hizada olmalidir.)

Izolatérlerinde catlak, kirik bulunmamali ve sirr1 bozulmamis olmalidir.

Ayirici kollar iyi ¢alisiyor olmalidir.

Topraklama baglantilari iyi yapilmis olmalidir.

Ayirict monte edildigi yere iyi sabitlenmis olmalidir.

Tespit civatalar sikilirken salter sasisi asla kastirilmamali ve gerdirilmemelidir.

Boya veya badana esnasinda veya sasinin nakli veya montajda bozulan
boyalarin, boyalarinin diizeltilmesi gerekiyorsa salterin yatak, hareketli
pargalarina, yaylari, galvaniz metal aksam, izolatér ve kontaklarina asla boya
gelmemelidir.

Cabuk agma kontak cubuklari asla ne yag ne vazelinle temas etmemelidir.
Temiz ve kuru olmalidir.

Biitiin yatak ve mafsallarin rahat hareket edip etmedigi kontrol edilmelidir ve
yataklar1 yaglayiniz.

[zolatérleri temizleyiniz.

Ayirict kumanda kolu, erisilebilecek yiikseklikte olmalidir.

Kontak pargalar1 {lizerindeki toz ve yag artiklarim1 kuru bir bezle iyice
temizlenmelidir.

Cabuk agma kontak ¢ubuklari ark sondiirme hiicresindeki deliklere merkezi
carpryorsa diizeltiniz.

Is giivenligi tedbirlerine uyulmalidir.

Resim 2.8: OG modiiler hiicre ve direk iizerine ayiric1 montaji
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2.3. Ayiricinin Topraklanmasinin Yapilmasi

Direk tipi toprakli ayiricilarda topraklama tarafinin ¢ikis uglariin ayirici sasesine bir
bara yardimiyla baglanmasi yeterli olacaktir. Ciinkii direk zaten topraklanmis oldugundan
ayrica hat cekmeye gerek yoktur. Genellikle topraklama baglantis1 metal seritle yapilir.

Dahili tip ayiricilar da ise (30 Kasim 2000 tarihinde yayinlanan Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi ile Metal Mahfazali Modiiler Hiicrelerin (MMMH) kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir.) baralar vasitasiyla topraklama barasi ile irtibatlandirilir. Modiiler
hiicrelerde ise montajli halde geldigi i¢in sadece hiicre bara baglantisin1 yapmak yeterlidir.

= - -

Resim 2.10: Harici tip ayirici topraklama seridinin baglantisi
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2.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nde ayiricilarla ilgili boliimler

>

Madde 10- Kuvvetli akim elektrik aygitlarin kullanilmalar1 ya da isletilmeleri
sirasinda olusacak ark ve kivilcimlar, insanlar ve esyalar icin tehlikeli
olmayacak bi¢cimde yapilmali ya da diizenlenmelidir. Bu durum, kullanilan her
aygit icin yurirlikteki TS'de (yok ise sirastyla EN, HD, IEC, VDE'de) belirtilen
tip deneyleri ile dogrulanmig olmalidir.

Yangin tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortali ayiricilarda olusabilecek arklarin
yaratacagl yangin tehlikesini en aza indirmek iizere, bu tip ayiricilarin
bulundugu direklerin altina 10 cm kalimliginda ve 3 metre yarigapinda bir
bolgeye micir dokiilecek veya grobeton atilacaktir.

Madde 14- Isletme sirasinda iizerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak
Olcii aletleri kolayca ve tehlikesizce ulasilabilen yerlere konulacak ve kullanislt
olacaklardir.

Baglama tesislerinde kullanilacak olan elle ya da yalitkan pensler ve benzer
aletlerle kumanda edilen sigortalar, ayiricilar ve kesicilerin kumanda kollarinin
tutma noktalari, uygun bir yiikseklige yerlestirilecektir. Ancak bu yiikseklik,
manevra sirasinda basilan zeminden en az 50 cm ve en fazla 170 cm yiikseklikte
olacaktir. Aciktaki tesislerde bu yiikseklik gerektigi kadar arttirilabilir.

Madde 16- Kesiciler ve ayricilar agik konumlarinda her tirli hava
kosullarinda, devreyi tam ve giivenli bir bicimde ayirmis olmalidir. Burada ana
kontaklarin konumlarmin gézle goriilmesi sart degildir. Bu aygitlarin agik ve
kapali konumlar1 giivenli bir diizenle konum gostergesi ile fark edilmelidir.

Madde 18- Kuvvetli akimla caligan metal govdeli elektrik aygitlarini ve
koruyucu kutulari topraklama iletkenine baglamak igin bir diizen bulunmalidir.

Madde 39- Her gii¢ transformatérii*, primer ve sekonder taraflarina sekonder
korumal1 kesici ile techiz edilecektir. Bu kesicinin gerilimden ayrilmasi igin
gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Sekonder taraftaki kesicilerin kesme giicii ve mekanik dayanimi transformatoriin
baglandig alt gerilim barasi kisa devre giicline gore boyutlandirilmalidir. Réleli kesicilerin
roleleri ve koruma devreleri, transformatoriin ariza ve asir1 yiik akimlarina uygun secilmis

olmalidir.

Transformatdr merkezlerinde baraya giren tiim hat fiderleri topraklanabilmelidir. Acik
ve kapali galisan ring sistemlerde, bu topraklama diizeni bagimsiz calisan topraklama
ayiricilart olmalidir. Bu topraklama ayiricilart hat gerilimli iken toprak temasini 6nleyecek
elektriksel ve/ veya mekanik kilitleme diizenlerini ihtiva etmelidir. Bu diizenler
saglanamadig1 takdirde hattin gerilimsiz oldugunun anlagilmas: saglanarak topraklama
ayiricisi kapatilmalidir.
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Kesicilerle kendi ayiricilart arasinda kilitlenme diizenleri bulunmali, bu durumda
kesiciler kapali konumda iken ayiricilar acilip kapatilamamalidir. Bu kilitlenme diizenleri
mekanik, elektriksel ya da mekanik-elektriksel tipte olabilir.

Primer ve sekonderde bulunan kesici, ayirici, akim transformatorii bara kisa devre
akimma gore secilmelidir. Sekonder tarafta kullanilan ayni cihazlar transformatoriin
baglandigi alt gerilim barasi kisa devre akimi géz Oniine alinarak se¢ilmelidir. Her iki halde
de kesme akiminin dinamik zorlamalarina karg1 dayanabilmelidir.

> Madde 40-a) Anma giicii 400 kVA'ya kadar (400 kVA dahil) olan dagitim
transformatorlerinin giris tarafina sigortali ayirici tesis edilerek transformator
korunmalidir. Miimkiin olabilen hallerde primerdeki sigortali yiik ayiricist ile
sekonderdeki ana salter arasinda kilitleme diizeni saglanmalidir.

Anma giicii 400 kVA'dan biiyiik dagitim transformatérlerinin besleme tarafinda réleli
bir kesici kullanilarak transformatoér kisa devre ve asir1 yiike karsi biitiin kutuplarinda
korunabilecegi gibi anma giici 1600 kVA'ya kadar (1600 Kva dahil) olan dagitim
trafolarinda kisa devre kesme giicii uygun sigortalar ile donatilmis sigortali yiik ayiricist
bilesik cihazlar1 da kullanilabilir.

Kisa devre akimlarina karsi korunma bulunmayan sadece yiikk akimimin agilip
kapatildig1 yerlerde, uygun anma akimi ve kisa siireli dayanma akimi 6zelliklerinde yiik
ayiricilart kullanilabilir.

> b) 36 kV kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim transformatorleri

baraya sigortali ayirici lizerinden baglanmalidir.

Olgii transformatorlerinin siiflari, enerji 6lgiim icin akim transformatérlerinde 0,5
gerilim transformatdrlerinde 1; koruma igin her ikisin de en az 3 simifi olacaktir. Enerji
Olglimii disindaki 6l¢ii aletleri igin 6lgii transformatorlerinin 1 sinifi olmalidir. Bu konuda
ilgili elektrik sirketlerinin kurallarina da uyulmalidir.

> Madde 61- Isletme sorumlular1 genellikle yapilacak isler igin gorevlendirilen

kisilere isin siiresi, yeri, cinsi ve dnemine iligkin yazili yonergeler vereceklerdir.

Asagidaki durumlarda yazili yonergeler verilmeyebilir:

Isi yapmakla gorevlendirilen kimselerin yeterli teknik bilgi ve gorgiisii varsa kendisi
ve yardimcilar igin gerekli giivenlik 6nlemlerini kendi sorumlulugu altina alabilirse isletme
sorumlusu tim devre agma ve kapama islerini kendisi yapar ya da gozetimi
altinda yaptirir ve yapilan igleri kendi denetlerse s6zlii olarak ya da telefonla verilen emirler,
bu emri alan kimseye tekrar ettirilecektir.

llgililerin saatleri birbirine gére tam olarak ayarlanmali ve ek giivenlik 6nlemi olarak
ise baslarken gerilimin kaldirilmasi ve is bittikten sonra gerilimin uygulanmasi sirasinda

yeterli siire birakilmalidir.

Kuvvetli akim tesislerinde yapilacak bakim-onarim g¢aligmalar1 sirasinda ¢alisanlarin
hayatinin korunmasi agisindan mutlaka alinmasi gereken 6nlemler agsagida agiklanmistir:

38



a) Gerilimin kesilmesi

Bakim ve onarim yapilacak yere enerji saglayan tiim kesicilerin agilmasi ve bunlara ait
ayiricilar ile ayirma isleminin emniyet altina alinmasi gerekir.

b) Tekrar gerilim verilmesinin 6nlenmesi

Gerilimin kesilmesi i¢in agilmis olan kesici ve ayiricilarin bir bagkasi tarafindan
yanliglikla kapatilmasini onlemek iizere gerekli Onlemlerin alinmis olmasi gerekir. Bu
maksatla, bu aygitlarin varsa tahrik ve kumanda kilitleme diizenleri kilitlenebilmeli,
aygitlarin lizerine "kapamak yasaktir", "hat iizerinde ¢aligiliyor" gibi yazilar asilmalidir.

Bu onlemler, 6rnegin kesicilerin kapanmasini 6nleyici anahtarli kilitleme diizeninin
anahtarinin yetkili kisi tarafindan alinmasi ile de daha emin sekilde saglanabilir.

Bir ¢aligma yeri birden fazla noktadan besleniyorsa (a) ve (b) bentlerinde belirtilen
onlemler her besleme noktasi i¢cin uygulanacaktir.

¢) Cahsilacak yerde gerilim olmadiginin kontrolii

Tesislerin bir boliimiinde g¢aligma yapmak igin gerilimin kaldirilmasi gerekiyorsa
devre kapama ve agmalarinin belirli bir zamanda yapilacagimi bildirmek yeterli degildir.
Calisilacak yeri besleyen tiim kesicilerin acgilmis olmasina ragmen séz konusu tesis
boliimiiniin gerilim altinda olup olmadigi gerekli Ol¢lii veya gosterge cihazlan ile
denetlenmeli ve denetleyen kimse gerilim olmadigi kanisina vardiktan sonra caligmaya
baslanmalidir.

Uzerinde ¢alisilacak bir tesisin gerilim altinda olmadiginin saptanmasinda, yalniz
devresi kesildikten sonra Sl¢ii aygitlarinin gostergelerinin geri gitmesi, anahtar1 kapatilan
lambalarin sonmesi ya da transformatér giiriiltiilerinin kesilmesi gibi 06zelliklere
giivenilmemelidir. Is bittiginde calisanlarin tehlikeyle karsilasmayacaklarina kesinlikle
inanildiktan sonra tesisler gerilim altina alinmalidir.

d) Cahsilan béliime yakin yerlerde, isletme esnasinda gerilim altinda bulunmasi
gerekli baska bdliimler varsa bu boéliimlerdeki gerilimli kisimlara dokunmay:
onleyecek énlemler ahnmalidir. Ornegin, bir anahtarlama hiicresi icinde calisilirken kesici
acildig1 halde, tesisin diger boliimlerinde isletmeye devam edildigi igin baralarda gerilim
bulunabilir. Bdlmelendirilmemis hiicrelerde, hiicre igine, hiicre kapisi kapali iken sokulmus
bulunan bir ayirma plakasi ile bu koruma onlemi alinmis olmalidir. Bdyle bir 6nlem
almmamiyorsa, baralarin gerilimlerinin mutlaka kesilmesi gerekir.

Bara boliimii bdlmelendirilmis bir hiicrede bu ilave dnleme gerek yoktur.
e) Kisa devre etme ve topraklama
Gerilimi kesilmis yliksek gerilim tesislerinde ¢aligilacaksa, calisilacak bolim onceden

topraklanmus olan bir diizenek iizerinden kisa devre edilecektir. Isletmelerin
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sorumlu kimseleri, is siiresince ¢alisanlarin tehlikeyle karsilagabilecegi higbir devre
kapama islemi yapilmamasini saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama, ancak biitiin
calismalar bittikten ve bunlar1 yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak 6grenildikten
sonra kaldirilabilir.

Baglama hiicresi i¢inde ¢alisildiginda, bu hiicreler kablo ¢ikis veya bara topraklama
ayiricilart ile donatilmis ise bu aygitlarin kapatilmast ile istenen sart saglanabilir.

Cikis hatlarinin topraklanmasinda kullanilan topraklama donanimi hiicre igindeki 6teki
aygitlar1 topraklayamiyorsa gerektiginde topraklama ve kisa devre etme diizenlerini
baglamak icin hiicrede ya da aygitlar {izerinde sabit baglant1 yapmaya uygun ¢iplak bdliimler
birakilmalidir.

Topraklama diizenleri, hiicrelere girmeden topraklama tesislerine baglanabilmelidir.
Hiicre kapisi baglama sirasinda agik olabilir ancak bu durumda kapinin agilabilmesi igin
mutlaka kesicinin a¢ik olmasi sart1 gerekli kilitlemelerle saglanmis olmalidir.

Topraklama ve kisa devre etme isi, ¢aligma yapilan yerin yakininda ve olabilirse
burasi ile akim kaynaklar1 arasinda yapilacaktir. Topraklama ve kisa devre etme diizenleri,
yapilan calismalardan dolay1 ve calisma siiresince hi¢c kaldirilmayacak bicimde tesis
edilecektir.

Bir elektrik enerji tesisinde, yukarida belirtilen énlemler alinmadan higbir bakim ve
onarim ¢aligmasi yapilmamalidir. Bu sarta ragmen tesisin yapilacak isler sirasinda
geriliminin  kesilmesi imkénsiz ise, birisi isten sorumlu tutulan en az iki kisi
gorevlendirilmelidir.

2.5. Topraklamalar Yonetmeligi

Topraklama Tesislerinin Boyutlandirilmasi

Madde 5-
a)Topraklama tesislerinin kurulmasi i¢in temel Kosullar

Topraklama tesislerinin kurulmasinda dort kosul yerine getirilmelidir.

Mekanik dayanim ve korozyona kargi dayanikliligin saglanmasi,

Isil bakimdan en yiiksek hata akimina (hesaplanarak bulunan) dayaniklilik,

Isletme araclar1 ve nesnelerin zarar grmesinin dnlenmesi,

En yiiksek toprak hata akimi esnasinda, topraklama tesislerinde ortaya cikabilecek
gerilimlere karsi insanlarin giivenliginin saglanmasi
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b) Mekanik dayamim ve korozyona karsi dayamkhlik bakimindan topraklama
tesisinin boyutlandirilmasi:

1) Topraklayict (Topraklama elektrodu): Topraklayicilar toprak ile siirekli temasta
bulundugu i¢in korozyona (kimyasal ve biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon
olusumu ve elektroliz vb.) kars1 dayanikli malzemelerden olugmalidir. Bunlar, hem montaj
esnasinda ¢ikabilecek mekanik zorlanmalara kargi dayanikli olmali hem de normal isletmede
olusan mekanik etkilere dayanmalidir. Beton temeline gomiilen ¢elik ve ¢elik kaziklar veya
diger dogal topraklayicilar topraklama tesisinin bir kismi olarak kullanilabilir.

Ciplak bakir ya da bakir kaplamali ¢elikten yapilmis genis topraklayici sistemlerinin
boru hatlar1 vb. ¢elik yeralt1 tesislerine olabildigince metalik olarak temas etmemesine dikkat
edilmelidir. Aksi durumda celik boliimler biiyiik bir korozyon tehlikesine ugrayabilir.

2) Topraklama iletkenleri: Topraklama iletkenlerinin mekanik dayanim ve korozyona
kars1 dayaniklilik bakimindan en kiiciik kesitleri agagida verilmistir.

Bakir 16 mm?
Aliiminyum 35 mm?
Celik 50 mm?

Madde 6-

a) Topraklayicilarin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama tesisi
genel olarak toprak i¢ine gomiilen veya ¢akilan yatay, diisey veya egik birka¢ topraklayicinin
bir araya getirilmesiyle (uygun toprak yayilma direncinin elde edilmesi i¢in ¢esitli
topraklayict kombinasyonlari) yapilir. Toprak oOzdirencini diisiirmek igin Kimyasal
maddelerin kullanilmas1 6nerilmez. Yiizeysel topraklayicilar 0,5 m ile 1 m arasinda bir
derinlige yerlestirilmelidir. Bu mekanik olarak yeterli bir giivenlik saglar.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Harici tip ayiric1 kumanda kolu ve topraklamasi

Harici tip ayirict mekanik kolunun ve topraklamasinin montajini yapiniz. Uygulama
faaliyeti sonucunda ayirict montajini yapabileceksiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

VV VYV

Dahili tip ayiriciy1 se¢iniz.

Ayirict montaji igin metal platform
seciniz.

Ayiriciy1 platforma monte ediniz.
Ayirict kumanda mekanizmasinit monte
ediniz.

YV Vv YV ¥V VY V VY

Dabhili tip ayiriciy1 temin ediniz(Ornek
400 A. 10 KV).

Emniyetli ve giivenli bir sekilde montaj
yerine getiriniz. (Bk. tasima kurallari)
Dahili tip ayiriciya uygun metal
platform temin ediniz.

Platformu uygun duvara veya sac
panoya monte ediniz.

Ayirict kumanda mekanizmasini uygun
Olgiilerde seginiz.

Monte isleminde is giivenligi ve emniyet
tedbirlerine uyunuz.

Platform yiiksekte ise calaskalla ¢ok
dikkatli bir sekilde birkag arkadasinizla
ayiriciyt kaldirmiz.

Is giivenligi ve emniyet tedbirlerine
uyunuz(Baret giyme, eldiven takma
vb.).

Ayiriciyi platforma daha dnceden
hazirlanmis montaj deliklerinden
tutturunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Uygun ayiriciyi secebildiniz mi?
Ayiricty1 uygun ve giivenli bicimde tagidiniz mi?
Montaj ara¢ gereclerini dogru olarak hazirladiniz mi?
Ayirict montaj platformu hazirladiniz mi?
Ayiriciyt platforma yontemine uygun montaj yaptiniz mi?
Harici tip ayirici kumanda mekanizmasini uygun ydntemle montaj
yapabildiniz mi?
7. Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

o0 WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Ayiricr taginirken izolatdrlerden tutularak tasinmalidir.

2. () Mafsal ayirict mekanizmasi, agma kapama mekanizmasinin tam ortasina monte
edilir.

3. () Ayiricinin yere paralelligi terazi ile kontrol edilmelidir.

4, () Ayiricr tespit civatalart sikilirken salter sasisi kastirilarak sikilmalidir.

5. () Ayiricilarin kumanda kollarinin tutma noktalari, manevra sirasinda basilan
zeminden en az 100 cm ve en fazla 270 cm yiikseklikte olacaktir.

6. () Sigortal1 ayiricilarda olusabilecek arklarin meydana getirecegi yangin tehlikesine
kars1, ayirici diregi altina 3 metre yar1 ¢apinda micir dokiilmelidir.

7. () Ayiricilarin direk tizerine (trafo diregi veya brangman direkleri) montajinda
genellikle direk dikilmeden, yerde monte edilir.

8. () Cabuk agma kontak ¢ubuklar1 yag ne vazelinle yaglanmalidir.

9. () 36 kV kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim transformatérleri baraya

sigortal1 ayirict iizerinden baglanmalidir.
10. () Yiizeysel topraklayicilar en az 0,5 mile 1 m arasinda bir derinlige
yerlestirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Standartlara ve yonetmeliklere uygun olarak ayiricilarin baglantilarini  hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ayiricilarin baglantilarinda dikkat edilecek hususlar nelerdir? Arastiriniz.

> Ayiricilarin baglantilarinda is giivenligi tedbirleri nelerdir? Arastiriniz.

Arastirma islemleri i¢in internet ortamini kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yliksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik {iretimi ve dagitimi yapan kurulusglari
gezebilirsiniz. Ayrica ayirict {iriin montaj ve baglanti kataloglarini incelemelisiniz.
Arastirmanizi rapor héline getirerek arkadagslariniza sununuz.

3. AYIRICILARIN BAGLANTILARI

3.1. Ayiric1 Baglantilan

3.1.1. Ayircilarin Baglantilarinda Kullamilan fletkenlerin Ozelligi

Ayirict baglantilarinda kullanilan iletken ve baralar kesinlikle ayiricidan sonra devam
eden hattin hesaplanan iletken ya da bara degerlerinden kii¢lik olmamalidir.

Bara veya kablo iletkenleri baglanirken baglanti kontaklar1 asla ¢ekme, itme veya
dondiirme kuvvetine maruz birakilmamalidir. Daire kesitli iletken kullaniliyorsa ayirici
baglant1 kontaklarina baglarken mutlaka 6zel klemens kullanilir.

fletken baglamadan once klemensin altin1 ayirict baglanti kontaklarma iyice tespit

edilir. Ark sondiirme hiicreleri (ylik ayiricilarinda) asla gerdirilmemelidir, aksi halde ¢abuk
a¢gma kontak ¢ubuklarinin merkezi ¢arpmasi temin edilemez.
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BAGLANTI

HAT El ! = LETKENLERI
, } =
g AYIRICK
x S5/ 8 Tur Somuninn

1/ 2~ Toproklamn Somunu

T . 172" Toprakiom Somunu
Sekil 3.1: Trafo direginde harici tip ayiric1 baglantisi

Ayiricilarin baglant1 noktalar1 bakirdan yapilmistir. Havai hat tarafindan gelen iletken
aliminyum oldugu i¢in bu taraftaki baglantida AL/CU (aliiminyum/bakir) klemensler
kullanilir. Klemensin aliiminyum tarafina havai hat iletkeni, bakir tarafina ise ayiric1 baglanti
noktasi sikica baglanir(Resim 3.1).

Resim 3.1: Al-Cu hat klemensi
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3.1.2. Ayiric1 Baglanti Yontem ve Teknikleri
3.1.2.1. Ayiric1 Baglant: islem Sirasi
Harici sistemlerde
»  Havai hat tarafindan gelen iletkenlerin boyu ayiricinin sabit kontak tarafinin
baglant1 noktalarina denk gelecek sekilde ne fazla gergin ne de fazla gevsek

olacak sekilde kesilir. Kesme islemi yapilirken bolgenin iklim kosullart goz
Oniine almmalidir (Kar, riizgar, yagmur).

Resim 3.2: Harici tip ayiric1 yuvarlak bakir lama (O 8) iletken ile baglantisi

> Ayiricinin sabit kontak tarafina havai hat tarafindan gelen iletkenler Al/Cu
klemens vasitasiyla baglanilir (Resim 3.1).

»  Ayiricinin hareketli kontak tarafinda sigorta altligi bulunmaktadir. Bu altliginda
baglant1 noktalar1 bakir oldugundan sigorta altlig1 ve trafo arasinda kullanilacak
iletken bakir olmalidir. Bu iletkenin de boyu ayarlanip kesildikten sonra
klemenslerle yerlerine tutturulur.

> Topraklama baglant1 noktas1 daha o6nceden hazirlanmig topraklama seridi ile
irtibatlandirilir (Resim 3.3).
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Resim 3.3: Ayirici topraklama ba
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Resim 3.4: Salt sahasinda bulunan ayiric1 baglantilar
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Resim 3.5: Salt saha ayiric1 baglantilan

Dahili sistemlerde

Dahili sistemlerde ayiric1 baglantilar1 baralar vasitasi ile yapilir. Bu sebeple
yerlerine monte edilmis ayiricilarda bara biikiimleri titizlikle yapilir.
Ana bara ile ayiricinin baglant1 noktasinin dlgiisii alinir. Bu iglem her faz igin

ayr1 ayr1 yapilir.
Alman 6lgiilere gore kesilip biikiilen baralar tizerine baglant1 delikleri agilir.

Her fazin barasi sirayla ana baraya baglanilir.

Kumanda sisteminin baglantisi1 yapilir.
OG modiiler hiicrelerde genellikle baglantilar yapilmis hazir vaziyettedir

(Resim 3.6).

VVVY V V¥V
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Resim 3.7: Ayiricilarin baglantilar
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Resim 3.8: Harici tip ayiric ¢ikisi trafo baglantilar1 yapim
3.1.2.2. Ayiric Baglantilarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Bara veya kablo iletkenleri baglanirken baglanti kontaklar1 asla ¢ekme, itme veya
dondiirme kuvvetine maruz birakilmamalidir. Dairesel kesitli (@ 8 vb.) iletken kullaniliyorsa
baglant1 kontaklarina baglarken mutlaka 6zel klemens kullanilmalidir.

Yiik ayiricist ark sondiirme hiicreleri asla gerdirilmemelidir, aksi halde ¢abuk agma
kontak cubuklarinin merkezi carpmasi temin edilemez. Somunlar1 sikarken daima ¢ift
anahtar kullanmali, birisi ile somunu sikarken digeri ile civatay1 tutmamak gerekir.

Baglant1 yapilirken ayiricinin giris ve ¢ikisinda enerji olmadigindan emin olunmalidir.
Topraklama kesinlikle yapilmalidir. Baglant1 bittikten sonra kullandigimiz tiim malzemenin
sayilarak toplanmasi, baglant1 yapilan yerde herhangi bir alet unutulmamasina dikkat
edilmelidir.

Emniyet mesafelerine dikkat edilmelidir. Enerjili tesislerde, gerilim bulunan
salimimsiz haldeki iletkenlerin birbirine yaklasma mesafeleri asagida verilmistir.

51



Gerilim degerleri Yaklasma
mesafeleri

50V- 3500 Volt i¢in 30cm
3500V- 10000 Volt 60 cm
igin
10000V- 50000 Volt 90 cm
i¢in
50000V- 100000 150 cm
Volt i¢in
100000V- 250000 300 cm
Volt i¢in
250000V - 450000 450 cm
Volt igin

Tablo 3.1: Emniyet mesafeleri

3.1.3. Ayiric1 Kumanda Sistem Baglantilar
Kesici kumanda, ayirici/kesici konum anahtari devreleri

Yiiksek gerilim salt techizatinin (ayirici ve kesicilerin) bulundugu hiicrelerle; 6l¢ii
cihazlari, réle ve kumanda anahtarlarinin bulundugu kumanda odas1 birbirinden ayrilmigsa
ozellikle kesiciye uzaktan (kumanda odasindan) agma ve kapama kumandasi verilebilmesi
gerekir.

Bu islemi saglayan anahtara kesici kumanda anahtar1 denir. Bdyle bir anahtar
kullanildiginda, bu anahtarin ilave kontaklar ve kesici pozisyon kontaklari kullanilarak
kesicinin agik mi1 yoksa kapalt m1 oldugunu gdstermesi de saglanir. Tabi bunun igin, kesici
anahtarlarina bir de sinyal lambasi ilave edilir.

Aym prensipten hareketle, ayirici pozisyonlar1 da ayirict pozisyon kontaklar

(yardimc1 kontaklarl) ve ayirict pozisyon anahtarlari kullanilarak kumanda odasinda
izlenebilir.
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Sekil 3.2: Otomatik kumanda sistem baglant1 semasi

Kea :Kesici kumanda (ve pozisyon) anahtar1 Ay :Ayirici
Acb ‘Kesici agma bobini Aya :Ayirici pozisyon anahtari
Ke :Kesici Kpb :Kesici kapama bobini

Kilitleme devreleri normal olarak basit bir fider salt techizati, yani kesici ile bara
arasina bara ayiricisi (Bay), kesici ile hat arasina hat ayiricist (HAy) yerlestirilmistir. Sebeke
ring sebeke degil yani hat tarafi pasif ise, HAy ile hat arasinda bir noktaya toprak ayiricisi
(TAy) yerlestirilmistir.
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Bara

TAy

00 O\O—O:o

BAy

Hat

Ke

Sekil 3.3: Bir fider salt techizati

Bu sekilde diizenlenmisg bir fiderde manevra sirasi sdyledir:
Enerji verilirken

TAy kapali ise agilir.
BAy kapatilir.

HAy kapatilir.
Kesici kapatilir.

Enerji kesilirken

Kesici agilir.
HAy agilir.
BAy acilir.
TAy kapanir.

VVVY ¥V VVVV VY

Bu islem sirasi, normal olarak manevray1r yapacak personelce bilinir ve manevra
yukaridaki gibi yapilir. Ancak dalginlik veya dikkatsizlik ile manevra sirasinda yapilacak bir
hatay1 dnlemek i¢in kilitlemeler yapilir.
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Sekil 3.4: Kesici ve ayiricl kilitlemeleri

> BAy ve HAy‘nin manevralari, kesici yardimci kontagindan elektriksel (e)
olarak kilitlenir yani kesici kapali ise BAy ve HAy ‘na manevra yaptirilamaz.
Bu ayiricilarin kumanda kollarini kilitleyen pimler, ayiricilari bulundugu
pozisyonda kitler. Kesici acik ise bu pimleri kurtaran kilit ¢6zme bobininin
(keb), kilit ¢cozme butonu (kgb) ile enerjilenmesi miimkiin olur ve elektriksel
kilit ¢oziilerek ayiricilara manevra (agma veya kapama iglemi) yaptirilabilir.

Toprak ayiricisinda elektriksel kilitleme diizeni varsa o da kesiciden ayni sekilde
kilitlenir.

> HAy ve TAy kendi aralarinda karsilikli kilitlenir yani HAy kapali ise TAy
kapatilmaz, TAy kapali ise HAy kapatilamaz. Bu iki ayiricidan birinin
kapatilabilmesi i¢in digerinin muhakkak a¢ik olmasi lazimdir. Bu Kitleme
mekanik veya elektriksel olarak yapilabilir.

Ke Kch
: I KgB
QO * —0 O———oTo——9
' Tay BAY
+Ke @ Q:0——O0 O o To——8@
: HAy HAy
QL0 O O o o=@
- TAy >

K¢

Sekil 3.5: Elektriksel kilitleme devresi
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BAy’nin kilit ¢6zme devresinde sadece kesici acik iken kapali kesici yardimer kontag
bulunurken HAy ve TAy kilit ¢ozme devrelerinde kesicinin bu yardimcr kontagina seri
olarak kars1 ayiricinin ayirict agikken kapali yardimei kontagi bulunur.

> Yardimci beslenme kaynaklar:

Roleler, ariza hallerini tespit edip arizayr temizlemek i¢in koruduklart sebeke
boliimiiniin (kesicisini agtirarak) enerjisini kesen cihazlardir.

Bagka bir deyisle bir role, sebeke gerilimi, bir kisa devre nedeniyle normal isletme
gerilimine gore gok kiiciik degerlere diistiigii anda calisan ve islevlerini (agma, sesli / 1g1kl1
sinyal verme) gerceklestiren bir elemandir. Bu gerilimin, rdlenin, bu islevlerini saglikli
bicimde yerine getirmesini saglamayacagi aciktir. Role islev devrelerine gerekli enerji,
arizalardan etkilenmeyen bir kaynaktan saglanir. Boyle bir kaynak olarak ideal eleman, bir
akii ve bu akiiyli besleyen redresorden olusur.

Yardimci besleme kaynaklari (akii-redresor-gruplarinin) gerilimleri, 24-48 ve 110 v
olarak standardize edilmistir.

Akii kapasiteleri ihtiyaca gore birka¢c on amper x saatten birka¢ yiiz amper x saate
kadar segilebilir. Gerilim degeri olarak, ufak merkezlerde (birkag fider), 24 veya 48 v; biiyiik
merkezlerde, 110 v segilmelidir.

Cok ufak merkezlerde, 24 v’luk bakimsiz akili redresér gruplari, kesici motor
kurmalar alternatif gerilimle yapilmak kaydiyla yeterli olur ve bakim istememeleri 6nemli

bir tercih nedeni olarak karsimiza ¢ikar.

Her haliikarda akii gerilimi sik sik dlgiilerek sistemin giivenilir durumda oldugu teyit
edilmelidir. Yardimci servis geriliminin dagitim semasina bir 6rnek verilmistir.

220 V(ac)

- -

Pa'e Pas

1T
]

- o
1]
] ] RERR

Kumanda Sinyal Kilitleme Alarm
Devreleri Devreleri Devreleri Devreleri

(@]

D.C. Bara

+$
+K¢
+Al

Sekil 3.6: Yardimei servis gerilimi dagitim semasi
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3.1.4. Ayiricilarin Calisma Testi

Ayirict montaj ve baglantilar1 yapildiktan sonra ayirict eger mekanik kumandali ise
kontaklarin acilip kapatilmas1 saglanmalidir. Kontaklar acilip kapatilirken gevseklik
olmamasina dikkat edilmelidir. Modiiler hiicrelerdeki ayiricilarinda ¢aligma testi yapilmadan
devreye enerji verilmemelidir. Enerji altinda ilk ¢alisma testi yapilmamalidir.

Montaj, baglantilar ve ¢aligma testinde is giivenligi tedbirlerine uyulmalidir.

Emniyet kemeri,

Resim 3.10: YG Eldiveni Koruyucu gozliik Celik burunlu bot

Resim 3.11: Yalitkan sehpa izole hal YG kontrol 1stanka
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Resim 3.12: Harici tip ayiric1 iletken baglantilar:

Harici tip ayiricr iletken baglantisini (o 8) yapimiz. Uygulama faaliyetini yaptiginizda
ayirict baglantilarii yapabileceksiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Uygun harici ayiriciy1 seginiz.

Uygun baglanti iletkenlerini seginiz.
Bakir iletkenin ¢ 8 olmasina dikkat
ediniz.

Ayirict iletken baglanti civatalarim
aciniz.

Agma islemini yaparken el aletlerini
dikkatli bir sekilde kullaniniz.

3 adet giris i¢in 20 cm’lik 3 adet ¢ikis
i¢in 20 cm’lik iletken kesiniz.
Iletkenleri keserken cok dikkatli
davraniniz.

Kestiginiz iletkenleri baglant: yerlerine
(giris ve cikis) yerlestiriniz.
Iletkenleri el aletleriyle baglant1
yerlerine sikica tutturunuz.

Uygun ay1riciy1 seciniz.

Ayirictya uygun baralari se¢iniz.
Baralar1 10 cm’lik boylarda kesiniz.
Baralarin bir ucundan, ayirici baglanti
Crvatalarina uygun delik deliniz.
Baralar ayirict baglant1 yerlerine
tutturunuz.

Ayirict topraklamasini galvaniz serit ile
yapiniz.

A\ 74

» Ayirict giris ¢ikis noktalarina iletkenle
baglant1 yapiniz.

» Ayirict girig ¢ikis baglanti noktalarina
baralar ile baglant1 yapiniz.

» Ayirict topraklamasini yapiniz.

YV VYV VVVYVY ¥V VYV VYV VY V VY
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Uygun 6zellikte ayiriciy secebildiniz mi?
Ayiriciy1 uygun ve giivenli bigimde tagidiniz mi?
Baglant1 ara¢ gereglerini dogru olarak hazirladiniz mi1?
Baglant1 iletkenlerini dogru olarak segtiniz mi?
Ayiric1 giris ¢ikis iletkenlerinin baglantilarini  yontemine uygun
yaptiniz mi?
Ayirict topraklama baglantilarini yapabildiniz mi?
7. Is giivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

g wN e

S

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

=

() Ayiricilarin baglanti noktalar1 bakirdan yapilmustir.

() Ayiric1 baglantilarinda kullanilan iletken ve baralar kesinlikle ayiricidan sonra

devam eden hattin hesaplanan iletken ya da bara degerlerinden biiyiik olmamalidir.

3. () Havai hat tarafindan gelen iletkenlerin baglantis1 AL/CU klemens vasitasiyla
yapilir.

4, () Ayirict agikken ( hat enerjisi kesik iken) ¢alisma yapilacak tarafi kisa devre ve
topraklama yapmak gereklidir.

5. () Dahili sistemlerde ayirici baglantilar: aliiminyum iletken vasitasi ile yapilir.

N

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. 10 000 Volt ile 50 000 Volt gerilim i¢in emniyet mesafesi agagidakilerden hangisidir?

A) 30cm
B) 150cm
C) 90cm
D) 450cm
E) 60cm
7. 7- Asagidakilerden hangisi hat ayiricisi kisaltmasidir.

A) Kea

B) Acgb

C) Hyav
D) Hay

E) Bay

8. Sekildeki baglantiya gore enerji_verilirken asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

L I
s

S v BN &

A)  Kesici agilir.

B) Bay acilir.

C) Hay acilir.

D) Tay kapanur.

E) Tay agilmalidir.

9. Sekildeki baglantiya gore enerji kesilirken ilk dnce yapilmasi gereken hangisidir?
A) Kesici agilir.
B) Bay acilr.
C) Tay kapanur.
D) Hay acilir.
E)  Higbiri
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10.  Ayiricr yardimer besleme kaynak gerilimi standart olarak kag volttur?

A) 380 Volt
B) 500 Volt
C) 24-48 Volt
D) 220 Volt
E) 150 Volt
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsgilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

=

ok~ w

8.
Sabit

10.

Cift doner izolatorlii ayiricilar daha ¢ok kisin sert gegtigi yerlerde kullanilir.

ik ayiricilart O.G. salt tesislerinde ayiricilar ve kesiciler arasindaki biiyiik boslugu
doldurmak gayesiyle gelistirilen cihazlardir.

TAHST 6/ 30 isimli bir ayiricinin nominal akimi1 690 Amperdir.

TADS 12/ 30 etiket degerli ayiricinin nominal ¢aligma gerilimi 30 volttur.

Ayiricilarin direk tizerine (trafo diregi veya brangman direkleri) montajinda genellikle
direk dikilmeden, yerde monte edilir.

Cabuk agma kontak ¢ubuklar1 yag ne vazelinle yaglanmalidir.

36 kV kademesine kadar trafo merkezlerinde, gerilim transformatorleri baraya
sigortali ayirici lizerinden baglanmalidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi ayirict boliimlerinden degildir? Cevabinizi isaretleyiniz.
kontaklar

A)  Kilit tertibati

B) Sase

C)  Gegit izolatorii

D)  Mekanik diizen

Tek bara sisteminde devreden enerji ¢ekilir iken beraber kullanildig: kesici kapali iken
acip kapatilabilen ve kesiciye paralel olarak baglanan ayiric1 ¢esidi asagidakilerden
hangisidir?

A)  Hat ayiricist

B)  Toprak ayiricist

C) By-pass ayiricist

D) Bara ayiricisi

E) Transfer ayiricisi

Ayirict yardimel besleme kaynak gerilimi standart olarak kag volttur?
A) 380 Volt

B) 500 Volt

C) 150 Volt

D) 220 Volt

E) 24-48 Volt

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
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