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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0056

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Yiiksek Gerilim Sistemleri
MODULUN ADI Kesiciler

Kesicilerin yap1 ozelliklerini ve cesitlerini se¢me, Yyerine
MODULUN TANIMI | montaj ve baglantilar1 ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Alan ortak modiilleri basarmis olmak

YETERLIK Kesicilerin montajin: yapmak ve kullanmak
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda standartlara, kuvvetli akim,
topraklamalar yonetmeligine uygun ve hatasiz olarak,

MODULUN AMACI kESICII_erl segebilecek,  montaj ve  baglantilarini

yapabileceksiniz.

Amaclar

1.Kesicileri hatasiz olarak secebileceksiniz.

2.Kesicilerin yerine montajini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

3.Kesicilerin baglantilarini hatasiz olarak yapabileceksiniz.
EGITIM OCRETIM Ortam: Atélye ortam, sekto_r_ .
ORTAM VE Donamim: Kesiciler, kesici kataloglari, kesici tanitim

CD’leri, montaj ara¢ geregleri, eldiven, baret, is tulumu,
DONANIMI g : .

baglanti iletkenleri

Modiiliin iginde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme

araglartyla kazandigimiz bilgi ve becerileri Olgerek kendi
OLQME VE l('(')e'nr(i}[?rll?ndiﬁzill{ci?igrenifll((izlr;lizz.e Olgme araci (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME £ ! .

dogru yanlig, tamamlamali test ve uygulama vb.) uygulayarak
modiil uygulamalarn1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektriksiz hayatin diistiniilemedigi bir diinyada elektrik elektronik teknolojisinde
gecimini saglayan ve bu sektorde faaliyet gosteren ¢ok fazla insan oldugunu biliyoruz.

Bilingli ve ne istedigini bilen bir toplum olmak i¢in ¢ok ¢alistigimizi sdyleyebiliriz.
Carsidan pazardan aligveris yaparken bile aldiklarimizi inceliyor, secerken oOlgiitler
koyuyoruz. Teknik adamlar olarak ozellikle insan hayatini ilgilendiren konularda da bu
hassasiyeti gosterecegimizden hi¢ kuskumuz yok. Bu modiil kesicilerin se¢iminde, neleri
dikkate almamiz gerektigini ayrintilariyla anlatryor.

Bu modiil ile yiiksek gerilim enerji sistemlerinde ariza, bakim ve onarimi yaparken
elektrigin kesilmesinde, kesicilerin nasil 6nemli bir fonksiyonunun oldugunu 6greneceksiniz.
Eger yiiksek gerilim enerji iletimi ve dagitimi yapacaksamiz kesicilere c¢ok ihtiyag
duyacaksiiz.

Giinlik hayatta, elektrigi agmak ve kapatmak birtakim anahtar ve salterlerle
yapilirken, diisiik gerilimden dolay1 herhangi bir risk icermez. Ancak yiiksek gerilimde
enerjiyi agmak ve kesmek risklidir, gelisigiizel yapilamaz. Iste bu noktada kesicilerden
yararlaniriz.

Siz bu modiil sonunda; orta ve yiiksek gerilimde kullanacaginiz kesicinin 6zelliklerini
ogrenecek, montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Standartlara, kuvvetli akim, topraklamalar yonetmeligine uygun kesicilerin yapi
Ozelliklerini ve gesitlerini hatasiz olarak secebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kesiciler nerelerde kullanilir? Arastiriniz.

> Kesicilerin ayiricilardan farklari nelerdir? Arastiriniz.

Arastirma islemleri icin Internet ortamii kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiiksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik iiretim ve dagitimi yapan kuruluslarim
gezebilirsiniz. Ayrica kesiciler tiriin kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanizi rapor haline
getirerek arkadaslariniza sununuz.

1. KESICILER

1.1. Kesicilerin Gorevi Yapisi ve Cesitleri

Kesiciler, orta ve yiiksek gerilim sebekelerinde yik akimlarmi ve kisa devre
akimlarini kesmeye yarayan cihazlardir. Bu cihazlar devreyi, bosta, yiikte ve 6zellikle kisa
devre halinde acip kapayabildikleri gibi otomatik kumanda yardimi ile a¢ilip kapanmasina da
olanak saglarlar. Boylece insanlar1 tehlikeden korumakta, algak ve yiiksek gerilim
cihazlarinda meydana gelebilecek hasar1 6nleyip en aza indirgemektedir. Kesiciler hem ark
sondiirme ozelligine, hem de ¢ok hizli hareket etme 6zelliklerine sahiptir. Enerjiyi keserken
once kesici acilir, daha sonra ayirict agilmalidir

Kesicilere, disjonktor veya entriiptor de denilmektedir.
Orta Gerilim: 1- 35 kV aras1 gerilimlerdir.
Yiiksek Gerilim: 35- 154 kV aras1 gerilimlerdir.
Cok yiiksek Gerilim: 154 kV iizeri gerilimlerdir.
1.1.1. Kesicilerin Onemi
Bir kesicinin gorevi kapali durumda devreden gii¢ akisini saglamak, agik durumda ise

giic akigim1 engellemektir. Bu iki gérevden ilkini kontak elemanlar arasinda iyi bir temas
olusturarak ikinci gorevi ise kontak elemanlarini ayirarak elektriksel olarak yerine getirir.



Kesiciden bu iki gorevin gerektigi anda tam olarak yerine getirilmesi beklenir. Uzun
siire kapali kalmis bir kesiciden birdenbire devreyi agmasini istemek ona agir bir gorev
yiiklemek demektir. iste kesicilerin gercek goérevleri bu durumda ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii
yiiksek gerilimde, elektrik gecerken devreyi agmak veya kapatmak dogacak arktan dolay1
hem zor hem de tehlikelidir.

Kesicinin en &nemli gorevi kisa devre aninda devreyi agmaktir. Son yarim yiizyil
icerisinde sebekelerin gittikce biiylimesi kisa devre akimlarini biiyiitmiis ve bdylece kesicilerin isi
daha da zorlagmustir. Bu siire i¢inde gii¢ iletim sistemlerinin gerilimleri 110 kV'lardan 750 kV'lara
ulagmis ve bunun sonucunda kisa devre agma giigleri 1000 MV A'dan 50000 MV A'lara varmistir.
Sistem stabilitesi bakimindan, toplam kesme stiresi énemli 6l¢iide kisalmustir.

Kesiciler, devre yiik altinda iken meydana gelen arki sondiirme diizeneklerine sahip
olduklart i¢in kullanilir. Kesicilerin gorevleri arasinda, arizali halde devreyi agma vardir.
Buna gore kesiciler kendilerinden evvel gelen cihazlan arizali yerden ayirmakta ve arizanin
o cihazlara yaptiklar1 zorlamalarin 6niine gegmektedir. Bu bize kesicilerin ayn1 zamanda bir
koruma elemant (sigorta gibi) oldugunu gosterir. Bir kesicinin gérevini tam yapabilmesi i¢in
once uygun bir sekilde secilmesi, isletilmesi ve bakimimin da dikkatli yapilmasi gerekir.

1.1.2. Kullanilan Gerilime Gore Kesiciler
Kullanilan gerilimine gore kesiciler su sekilde siniflandirilabilir:
1.1.2.1. Orta Gerilim Kesicileri

Standart anma gerilimleri (kV) IEC' ye goére: 1- 6- 7,2- 12- 17,5- 24- 36 kV olan
kesicilerdir.

1.1.2.2. Yiiksek Gerilim Kesicileri
Standart anma gerilimleri (kV) IEC' ye gore 52- 72,5- 100- 123- 145- 170- 245- 300-

362- 420- 525- 765 kV olan kesicilerdir. Giiniimiizde birgok firma 1000 kV ve iizeri yiiksek
gerilim kesicileri liretimi yapmaktadir.

Resim 1.1: 24 kV orta gerilim kesici



Resim 1.2: 550 KV yiiksek gerilim kesici

Ayrica kapama iglemine
Tekrar kapama iglemine

> Tekrar kapamali
> Tekrar kapamasiz

ve ¢aligma ortamina gore kesicilerin gesitleri vardir.
gore kesiciler sunlardir:

Calisma ortamina gore kesiciler sunlardir:

»  Bina ici (dahili)
> Bina dis1 (harict)

1.1.3. Kesici Uretim Standartlar

TEIAS kesici sartnamesi kapsamindaki kesicilerin tasarim, yapim ve deneyleri

asagidaki standartlarin en son baskilarina uygun olarak yapilacaktir.

STANDARTLAR KONUSU
TS-1SO 9001, 9002, 9003 Kalite Giivencesi Standartlari
IEC 56 (1987) Alternatif Akim Yiiksek Gerilim Kesicileri
TS 2686 Genel Kurallar ve Tanimlar
TS 2687 Anma Degerleri
TS 2688 Tasarim ve Yapim [liskileri
TS 2689 Deneyler
TS 2690 Kesici Secim Esaslari
TS 2691 T.asln.la, Montaj ,.Balen Kurallar .Ve.S»artnarne, Teklif ve
Siparislerde Verilmesi Gereken Bilgiler.
TS 3039 Alternatif Akim Yiiksek Gerilim Kesicileri (Genel Kosullar

I¢in)

TS 3008-3009-3010/IEC60

Yiiksek Gerilim Deney Yontemleri

IEC71

Yalitim Koordinasyonu

TS 855 Yalitim Koordinasyonu

IEC 267 Kesicinin Faz Uyumsuzlugunda A¢mastyla ilgili
Deneylerde Kullanilacak Kilavuz

IEC 376 Yeni SF6 Gazinin Kabulii ve Sartnamesi

TS 3438/IEC 480

Elektrik Ekipmanindan Aliman SF6 Gazinin Kontrolii i¢in
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Kilavuz

Yiiksek Gerilim Salt Cihaz1 ve Kumanda Cihazi Standartlari
i¢in Ortak Hiikiimler

i Degisiklik: IEC 56'da Yiiksek Gerilim Alternatif Akim
IEC/17A (C0)156-1982 Kesicilerin Kapasitif Akimda A¢ma ve Kapamasi

IEC/17A (CO)159-1982 Degisiklik: IEC 56'da Mekanik ve Cevre Deneyleri

TS 3033/IEC 529 Mabhfazalarin Sagladigi Koruma Derecelerinin
Smiflandirilma Kurallari

Fabrika Yapisi, Al¢ak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri.

IEC 694

TS 3367/1EC 439

Tablo 1.1: TEIAS Kesici sartnamesi kapsamindaki standartlar
1.1.4. Alternatif Akimin A¢ilmasi ve Ark Olayi

Alternatif akimin tam sifirdan gectigi anda, akim devresini agmak miimkiin olsayd
akim devresi bu andan itibaren sifir olacak ve kontaklar arasinda higbir 1sinma olmayacakti.
Kesicilerin kontaklar1 ve bunlari tahrik eden mekanizmalarin ataleti boyle tam bir ayara ve
yiiksek bir agma hizina erisilmesine izin vermemektedir.

Alternatif akimin saniyedeki 50 periyotluk titresimi bir Olgli olarak ele alinirsa
giintimiizdeki kesicilerin agma zamani bir periyot siiresinin birka¢ katidir. En uygun agma
stiresi yaklasik yarim periyoda esit olanidir. Bundan daha hizli bir agma yapilirsa devrede
agir1 gerilimler olusur.

Resim 1.3: 500 kV’luk haval kesicinin agma islemi sirasinda olusan ark

Akim tesekkiilii ve agma olay1 dogru akima nazaran alternatif akimda daha farklidir.
Zira alternatif akimda kaynak gerilimi devamli degisir ve bu degisme kendini arkin arka
arkaya yanip sdnmesi seklinde gosterir.

Ark esas itibariyle bir gaz desarjidir. Kesiciler bunlarin meydana gelmesiyle zorlanir.
Eger ark Onlenemez ise kesiciler gorevlerini yapamaz. Ciinkii ark bir elektrik akimidir.
Kontaklarin agilmasindan sonra eger bunlar arasindaki gerilim 300 volttan kiigiikse ark
meydana gelmeyebilir.



Akimi kesmek i¢in mutlaka arki sondiirmek gerekmektedir. Bunun iginde en ¢ok
kullanilan yol ark yolunun uzatilmasidir. Ark uzayip inceltilir ve bunun sonucunda arkin
direnci artar. Boylece ark akimi diiser, ark sicakligi azalir ve arkin enerjisi iyonize olayini
devam ettirebilmek igin yetersiz kalir.

Unutmamak gerekir ki X/R orani ¢ok biiyiik olursa ark akimi ark geriliminden geri
kalir. Bunun sonucunda ark akimi, ark gerilimini takip eder. Boylece endiiktif ya da kapasitif
hatlarda, sistem rezonansa girip frekans 60 Hz degerlerine ulasir. Bu da akimin sifirdan
gegmesine ragmen gerilimin biiylimesinden dolayr arkin yeniden tutusmasina yol acar. Bu
ylizden kontaklar geregi kadar birbirinden uzaklasmis olmalidir.

DC akimda olusan ark AC akimda olusan arktan daha zor kesilir. Bunun nedeni AC
akim her yarim periyotta bir sifir degerinden gegmektedir, 0oysa DC akimda akim sabittir, hig
sifir olmaz.

1.1.5. Kesicilerin Yapis1 ve Boliimleri
Kesiciler ti¢ temel boliime ayrilabilir:
1.1.5.1. Sabit ve Hareketli Kontaklar

Kesicinin akimini tagiyan kisimdir. Kesici tipine gore degisiklik gosterir. Kontaklar
parcali dilimli ve yagh olarak yapilmis olup biri hareketli digeri sabittir.

1.1.5.2. Ark Sondiirme Boliimii (Hiicresi)

Kontaklarin birbirinden ayrildigi arkin meydana geldigi ve sondiiriildiigii boliimdiir.
Ebatlar kesici tiplerine gore degisir. Gorevleri arkin sondiiriilmesini kolaylagtirmak,
etkilerini azaltmak ve hizlandirmaktir. Arkin boyu ark séndiirme hiicrelerinin seperatorleri
tarafindan pargalara boliiniir. Boylece arkin siddeti azaltilmig olur, bu da arkin daha kisa
stirede sondiiriilmesini saglar. Ayrica kesicilerin yapisi itibariyle ark pargaciklari etrafinda
bir helezonik yag dalgasi olusur. Bu da arkin hiicreyi terk etme siiresini kisaltir.

Sekil 1.1: Kesici kutbunun kesiti



Resim 1.4: Kesici kutubu

Kesicinin sabit ve hereketli kontaklar1 ile ark séndiirme boliimii (hiicresi), kesici
kutubu iginde yer alir. Sekil 1.1°de, kesici kutup kesiti (5) hareketli kontak, (6) sabit
kontak, (8) ark sondiirme hiicresidir. Resim 1.4 ise kesici kutbunun dig goérliniisiine aittir.

1.1.5.3. isletme Mekanizmasi Cesitleri ve Ozellikleri

Hareketli kontaklar1 agip kapatan, tirnak, yay ve mil gibi pargalardan olusan sistemdir.
Mekaniki veya elektrik motorlu yapilir. Motorlu isletme mekanizmalarinda motor gerilimi
110 V DC veya 220/380 V AC’dir.

Isletme mekanizmasi baslica cesitleri sunlardir:
> Elle kurmah yayh tip mekanizma

Kas giiciiyle, kesici kontaklarinin agilmasi ve kapatilmast mimkiindiir fakat
kesicilerde agma isleminin siiratli yapilmas1 gerektiginden, kol hizin1 arttiracak bir yay
kullanilir. Kesicinin elle kumandasinda kilitleme tertibati kullanilir. Kilitleme tertibati,
kapama esnasinda yay vasitasiyla kurulur. Elle kumandali sistemin, kullanim alani ¢ok genis
degildir. Daha ¢ok, kiigiik giiclii ve gerilimli kesicilerde kullanilir.

> Motorla kurmah yayh tip mekanizma

Dogru veya alternatif akimla ¢alisan kiigiik giiclii (75 W) motorlarla agma-kapama
islemi yapilir. Motor kumandasinda, sinir anahtarlar1 ve kontaktdrler kullanilir. Motorun
devir yonii degistirilerek agma-kapama islemi yapilir. Elektrik motoru devreyi acarken
mekanizmada bulunan yay1 kurar. Enerji beslenmesinde siireklilik esas oldugundan, herhangi
bir miidahaleye gerek kalmadan, kurulan yay otomatik olarak kontaklari tekrar kapatir.
Uzaktan kumanda yapilabilir. Elektrik kesildigi zaman, elle kumanda edilebilecek sekilde
dizayn edilmistir. Motorla kurmali sistem, biiylik giiclerin kumandasinda kullanilir.



1 Hareket Sonu Sivici

Elle Kurmz Kolu Yatag

~Kapama Yay
—Kilit Mekanizmasz)
—Mekznik Kilit

—Xapama Bufonu

["Acma Butonu

—Motor

Acma Mandzhi ve Acma Bobini Kapama Bobin Rediktor Kapama Yay

Ayar Civatasi

Resim 1.5: Motorlu Kesici isletme mekanizmasi

> Basin¢h havali tip mekanizma

Bu tip isletme mekanizmasinda, kontaklarin agilmasini ve kapanmasini saglayan
kuvvet havadan elde edilir. Hava bir kompresorden saglanir. Kompresor i¢in ayrt bir
diizenek gerektirmesi ve giriiltiili ¢alismas1 dezavantajidir. Genellikle biiyiik gliglerin
kumandasinda kullanilir.

> Elektromanyetik bobinli tip mekanizma

Burada hareketli kontak elemani milli mekanik mafsallar ile demir ¢ekirdege sahip
bobinler vasitasiyla hareket ettirilir. Bobin enerjilenince olusan kuvvet yoniine gére mili
asag1 yukari hareket ettirir. Bu sekilde agma- kapama saglanir.

1.1.6. Arkin Séndiiriildiigii Ortama Gére Kesiciler ve Ozellikleri

Kesiciler arkin sondiiriildiigii ortama gore degisik tiplerde imal edilir. Bunlar, SF6
gazli, vakumlu, basingli hava iiflemeli, tam yagli, az yagli, manyetik tiflemeli kesicilerdir.

1.1.6.1. SF¢ Gazh Kesiciler

Son yillarda biiyiik kullanim alani bulmus olan yeni bir tip kesicidir. Hacimlerin
kiigiik olmasi nedeni ile kapali mekanlarda kullanilmaktadir. Kesicilerin ¢alisma prensibi
sabit basingtaki SFg (siilfiir hekza floriir veya kiikiirt hekza florid) hareketli kontaktaki piston
vasitasiyla sikigtirilarak ark {izerine {iflenmesi ve arkin koparilmasi esasina dayanir. Kesme
ortami 1,5- 6 bar basingh SFg gazidir. SFg gazinin yalitim 6zelliginden dolay1 kontaklar arasi
acgilma mesafesi ¢ok kiigiiliir.



Resim 1.6: SF¢ gazh kesici

Kesici arkimi sondiirmek igin ark {izerine basingli gaz iiflenir. Boylece ark sogutulur,
kontaklar arasi ortam iletkenligini kaybedip yalitkan olur ve ark soner. SFg gazi agma
sicakliginda ortama kiikiirt ve flor iyonlar1 ve elektronlar verir. Bu sirada ¢ok elektro-negatif
olan flor iyonlar1 ortamdaki elektronlar1 yakalayarak ark akimini smurlar. SFs gazinin 1s1y1
cok cabuk dagitmasindan dolay1 sicaklik hizla diiser. Ark sogur ve soner. Kesicinin gerilim
dayanimi basingli havalilara gore daha yiiksektir. Bu kesiciler yaliim siniflarina gére gaz
yalitimli ve hava yalitimli olarak ikiye ayrilir. Gaz yalitimli kesiciler 36 kV’ tan 500 kV’a
hava yalitimli kesiciler ise 72,5 KV’ tan 420 KV’ a kadar kullanilmaktadir.

SFg gazli kesiciler ti¢ ana boliimden olusur:
> Kutup kismu: Kontaklarin ve ark sondiirme hiicresinin iginde bulundugu
kisimdir.

> Ac¢ma-kapama mekanizmasi: SFs gazli kesicilerde ark sondiirme hiicresi SFg
gaziyla doldurulmustur. Ag¢gma-kapama mekanizmasi ise yayli veya g¢esitli
elektromekanik sistemler olabilir.

> Elektriki donanim: Tahrik mekanizmasmin kapama yaylarini kurmak igin
sanziman grubunu ¢alistiran bir adet seri motor (12) vardir. Buna baglh olarak
hareket sonu sivici (17), agma ve kapama bobinleri yardimci salter (1) ve
antipompaj (23) rolesinden olugmaktadir (Resim 1.7°e bakiniz.).
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1. Yardma Salter 1. W-Otomat 21 Agna Yayr

2 fl kurma kelu yatade 3 12. Hotar 27. Makanik kilit

Kurma Grubu 13. A¢ma Bobini 23. Antipompaj Role ve Sokefi
4. Sase 14. Kapana Bufom 24 Kutup

S Tekar 15. A¢ma Butenu 25. Yara Mantaj Parcass

6. Numarafir 16. Kapanma Bobini 26. Agma Trnad Ayar Civatas
¥ Kapana Yayr 17. Hareket Sonu Sivici Z7. Kol Pimi

8 Géstarge Plakas: 18. 0-1 Gisterge 28 OC Terminali

9. Reduktor 19. Agma kilit yatadn

10. Klemens-Termnal 20. Kapama yzy: kenum sivid

Resim 1.7: SFg gazh kesicilerin pargalari
1.1.6.2. Vakumlu Kesiciler

Bu kesici de kesme hiicresi, yiiksek vakumlu silindir bi¢imli seramik bir kap ve biri
sabit digeri hareketli iki kontaktan olugur. Kabin i¢inde 106 ile 107 torr basincinda vakum
bulunur. Kontaklar ayrilirken ark {izerinden gegen akim, akim sifir noktasina kadar akar.
Akimin sifir noktasinda ark soner ve maden buhar kontaklar iizerinde yogunlasir. Ark
bolgesi disinda yiiksek vakum bulundugundan maden buhar1 hizla o bolgeye kacar ve ortam
hizla yalitkan duruma geger. Boylece ark sondiiriiliir.

Vakumlu kesicide ark sondiirme maddesi bulunmaz. Bu kesiciler ¢ok yiiksek gerilim

kademelerinde kullanilmaz. Ozellikle diisiik gerilim kademelerinde (7.5kV-12kV) kullanilir.
SFe gazli kesicilere gore kullanimi kolay olmasina ragmen pahali oldugundan tercih edilmez.
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Resim 1.8: Vakumlu kesiciler

Vakumlu kesici seramik veya cam gévdeli yaklagik basinci 104 mbar olan silindir bir
kesme hiicresinden ve igine konmus hareketli ve sabit iki kontaktan olusur. Sabit kontak, bir
sabit kontak kolu ile kesici hiicresinin i¢ine monte edilmistir. Hareketli kontak kolu ise
tizerinde diger kontagi barindirir ve bir metal koriik vasitasiyla hiicre iginde hareket eder.

Hareketli kontak kolu kesici hiicresi icinde siirekli hareket ettiginden oksidasyon
olaymin gerceklesmemesi i¢in paslanmaz gelik ile kaplanir. Hiicre igindeki yalitilmis metal
yogunlastirici silindir yogunlagsma ekrani olarak islev yapar.

Kontaklar iletkenligi yiiksek erozyon seviyesi diisiik, erimeye karsi1 dayanikli, termal
iletkenligi yiiksek, kesme yetenegi yiiksek, yiizeyleri piiriizsiiz, mekanik dayanimi ytiiksek,
uzun Omiirlii malzemelerden yapilir. Kontaklar 10 kA iistiindeki akimlarda 6zel bigimler
verilerek yapilir.

Geligen teknoloji sonucu krom-bakir kontaklarin yeterli kosullar1 sagladig1 gortilmiis
ve su an bir cok vakumlu kesicide bu malzemenin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. % 25- %
70 civarinda krom igerir. Ama bunun disinda tungsten-bakir ve bizmut-bakir ¢esit kontak
baglar1 kullanilmaktadir. Vakum hiicresi iyonize olabilir madde igermez. Vakum hiicresinin
korunmasi i¢in dig kismini nem darbe ve toza karsi dayanikli bir malzemeden yapilir.

Kurma yay1
Mil

Kayis

Kurma kolu
Mil dirsegi
Roket kollar1
Itme cubugu
Vakum hiicresi
Ag¢ma yay1
Sikistirma yay1
Durdurma diski
Kesme mandali

VVVVVVVVVVYY
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Resim 1.9: Vakumlu kesicinin yapisi

Vakumlu devre kesici arki ideal olarak sondiiren bir devre kesicidir. Diger bir deyisle
acma isleminden hemen sonra milkemmel bir iletken gibi davranir ve akimin sifir noktasinda
bliylik bir hassasiyetle iyi bir yalitkana dondsiir. Yiksek iletken Ozellige sahip metal
buharlarmin meydana getirdigi plazmadan olusan vakum arki, akimin sifir noktasinda sénene
kadar ¢ok diisiik bir ark gerilimi olusturur.

1-Terminal(Sabit Kontak)
2-Vakum Hiicresi
3-Epoxy Regineli Géz
4-Koruyucu Kapak
5-Kormuyucu

6-Seramik Izolater
7-Yogunlastimct
8-Kontaklar

9-Hareketli Kontak
10-Koruyucu Kapak

~le

Q|

-
e

Resim 1.10.a: Vakumlu Kesicinin vakum hiicreleri

Bununla birlikte, vakum ideal yalitkan gorevi gorerek kesici tiipiiniin yan yiizeylerinin
ve kontaklarin iizerindeki metal buharinin ani yogunlagsmasina neden olan iyonlagsma
siirecinin baslamasini teorik olarak imkansiz kilar.
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1-Ust terminal

2 2-Bitkimlii koruma

3-Korik

4-Hareketli kontak

5-Alt terminal

6-Esnek baglants elemam
7-Kuvvet yay1

8-Ime qubugu

S-Kutup ayar noktast

10- Hareketli mekanizma bag. noktas

Resim 1.10.b: Vakumlu kesicinin vakum hiicreleri

Dielektrik giiciin hizli bir bigimde geri kazanilmas1 sayesinde oldukca diigiik seviyede
kalan ark gerilimi vakum tiipliniin i¢inde agiga cikan enerjinin de oldukga diisiik bir seviyede
kalmasini saglar. Ote yandan tasarimda hareketli pargalarin sayisinin ve bu pargalarin ana
hareketlerinin az olusu nedeniyle mekanizma oldukga kiiciik bir enerji ile ¢aligmaktadir.
Sonu¢ olarak hem ark sondiirme ortami hem de isletme mekanizmasina ait tiim bu {istiin
ozellikleriyle bakim gerektirmeyen ve oldukga cesitli anahtarlama fonksiyonlar1 olan
vakumlu devre kesiciler, yiiksek gerilim sistemleri i¢in en ideal se¢imdir.

1.1.6.3. Basinch Hava Uflemeli Kesiciler

Bu tip kesicilerin ¢alisma prensibi agma aninda kontaklar arasinda meydana gelen
arkin basingl hava ile {iflenerek sogutulmasi esasina dayanir. Siddetle soguyan ark, basingli
havanin deiyonizasyon saglamasiyla agmayi takiben bir periyot sonra akimin sifirdan gegtigi
anda sondiiriir.

Basingli havanin {iflenmesi kesicinin tipine gore aksiyal (eksenel), radyal (¢cevresel) ya
da nadiren dogrudan dogruya acik hava olacak sekilde gesitleri vardir. Basingli hava nakli
icin kompresor, depolama i¢in hava tanki, dagitimi igin boru tesisatina ihtiyag vardir. Bu
yiizden ¢ok pahali olduklar sdylenebilir. Bu kesicilerin baz1 tiplerinde, kesici kapali iken
kesme hiicrelerinde basingli hava olmaz, kesici agik iken kesme hiicresi basing altinda olur.

Bazi tiplerde hem agmada, hem de kapamada basingli hava vardir. Bu tip kesicilerin
ana izolasyon malzemesi kuru hava, izolatdr, busing ve busing igine yerlestirilmis fiber
tiiriinden kat1 izolasyon malzemelerden yapilmais silindirlerden ibarettir.

Resim 1.11: Basin¢h hava iiflemeli kesici
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Bu tip kesicilerde gerilimin homojen dagilmasin1 saglamak amaciyla ayrica
kondansator elemanlar1 ve agip kapamalarda anormal gerilim yiikselmelerini onlemek igin
acma ve kapama direngleri de kullanilmaktadir.

1.1.6.4. Tam Yagh Kesiciler

Tam yaglh kesiciler fazla miktarda yag icerdiklerinden yangmn tehlikesi fazladir. Bu
bakimdan giiniimiizde artik kullanilmamaktadir. Ancak eskiden kalma tesislerde mevcut
olduklarindan burada onlardan kisaca bahsedilecektir. Tam yagl kesiciler ¢ok eskiden beri
giiniimiize kadar kullanilmaktadir. Tam yagh kesicilerin bu kadar uzun zamandan beri
kullanilmasi, yagin arki sondiirmek i¢in 6nemli bir ara¢ olmasindan ileri gelmektedir.

Tam yagl kesicilerde sondiirme isleminin nasil meydana geldigi incelenirse hareketli
kontak ana kontaktan biraz ayrilir ayrilmaz bir ark meydana gelir. Yag arkin sicakligiyla gaz
haline doniisiir. Arkin etrafin1 bir gaz balonu sarar. Belirli bir basinci olan gaz balonu bu yag1
iter, boylece yag seviyesi yiikselir.

Kontaklar arasi mesafe arttik¢a gaz balonu biiyiir. Sonunda kazanin iist kisminda
bulunan havanin biitiinii hava kagis deliginden disar1 ¢ikar. Bu durumda da gaz balonu
tarafindan itilen yag st kapaga dayanir. Kazan i¢inden ¢ikan hava hacmi kadar gaz olusur.
Belirli kontak agildiginda ve hizinda, bu basing artmasi ark soniinceye kadar artar. Havanin
kesici i¢indeki hacmi ne kadar biiyiik olursa bu basing o kadar kiigiik olur. Buna gore kazan
icindeki hava miktarin1 ayarlayarak basinci belirli sinirlarda tutmak mimkiindiir (Yagh
kesicilerde, kesme isleminde meydana gelen gaz agirlikli olarak hidrojen gazidir.).

Resim 1.12: Tam yagh kesici

1.1.6.5. Az Yagh Kesiciler

Bu tip kesicilerin kesme hiicreleri fiber elemanlardan olusan sabit ark sondiirme
odaciklar ile donatilmistir. Ark sondiirme hiicreleri bir miktar basinci muhafaza edecek
sekilde boyutlandirilir. Hareketli kontak silindirik plaka seklindeki ark sondiirme
elemanlarinin ortasinda diisey olarak hareket eder. Ancak kontagin hareketi alt kraterden
veya iist kafadan olacak sekilde kesici tipine gore degisebilir.

Ark sdndiirme prensibi ise sdyledir; yagin i¢inde kapali bulunan kontak elemanlarinin
acilmasi ile meydana gelen ark civarinda bulunan yagi buharlagtirarak miithim bir kismini
gaz haline getirir. Bu sekilde meydana gelen gaz ve buhar tanecikleri arkin etrafinda bir kiire
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meydana getirir. Bu kiire i¢inde sicaklik dereceleri birbirinden farkli olan bolgeler olusur. En
icteki ark cekirdegi en sicak bolgedir (10.000°C’de). Onun dis1 gaz zarfini olusturur.

Daha sonra disartya dogru sirayla buhar bolgesi, buhar kabugu bdlgesi gelip yag
tabakasiyla sona erer. Yagin buharlasmasi sirasinda meydana gelen gaz buhar karisimi yag
ylizeyine cikarken arki da beraberinde siiriikler. Bu siiriikleme hiicre i¢indeki plakalar
yardimiyla yapilir. Buhar ve gaz karisimi arkin etrafinda girdap seklinde donerek arkin
capin kiiciiltiir. Hem girdap etkisi hem de ark yolunun uzatilmasiyla sonme kolay bir sekilde
yapilir.

Az yagli kesicilerde isletme yoniinden dikkat edilecek 6nemli bir husus, yagmin belli
acma-kapama sayisindan sonra sik araliklarla veya zaman zaman mutlaka degistirilmesi
gerekir. Bu kesicilerde kullanilan izolasyon maddesi izolasyon yagidir.

Resim 1.13: Az yagh Kkesici dig goriiniimii

Kesme islemi yagla dolu bir kesme hiicresinde gergeklesmektedir. Ancak buradaki
yag miktar1 tam yagli kesicilere gore ¢ok azdir. Yagin az olmasi ¢ok sik kirlenmesine veya
bozulmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla tam yagh kesicilerle kiyaslanamayacak kadar
daha sik bakim yapilmasini ve yaginin degistirilmesini gerektirmektedir.

Resim 1.14: Az Yagh kesici kumanda mekanizmasi
1.1.6.6. Manyetik Uflemeli Kesiciler
Bu tip kesicilerde, agma sirasinda demir karkas kullanilarak akimin tabii miknatis

alanmi siddetlendirilir ve ark bir yone itilir. Bu alanim {ifleme etkisiyle ark levhalar arasina
itilerek disar1 atilir. Burada ark 1s1 konveksiyonu ve tiirbulansla sogutulmus olur.
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Sekil 1.2: Manyetik iifleme sistemi

Ark iletken bir yapida oldugundan manyetik alanla yonii degistirilebilir. Boylece
manyetik kuvvet arkin boyunu uzatir, isisin1 disiiriir ve sondiiriir. Manyetik {ifleme
bobinleri, hat akimina bagl olarak devreye alinir veya ¢ikartilir. Kontaklar arasindaki ark,
bobin sistemine transfer edilerek sondiiriilmesi saglanir.

1.2. Kesicilerin Birbirlerine Ustiinliikleri

Kesici tiirlerinin avantaj ve dezavantajlari sirasiyla soyledir:

1.2.1. SFs Gii¢ Kesicileri Avantaj ve Dezavantajlari

> Avantajlari

Kayip faktorii yaga gore daha kiigiiktiir.

Is1 iletim katsayisinin yiiksek olmasi, algak iyonizasyon nedeni ile 1s1y1
cok cabuk dagitir ve arkin ¢abuk sogumasini saglar.

SF¢ gazi, metallerle tepkimeye girmez.

SFg gazi, renksiz, kokusuz ve zehirsizdir.

Boyutu kiigtiktiir.

Akim koparmada sorun teskil etmez.

10000 agma-kapamaya izin verir.

Anma akiminda kesme sayis1 genelde 10.000 civaridadir.

Tekrar kapama yaptirilmast mimkiindiir. Bu kesicilerde kaza riski ¢ok
diisiiktiir. Diger bir avantajlari ise isletmelerinin basit olmasidir.

> Dezavantajlari

Gaz kagag1 ihtimali vardir. lyi izlenmesi gerekir.

Cevreye atik gaz vyayilabilir. Kesicinin ig¢inde yiiksek sicakliklarda
gergeklesen reaksiyonlar neticesinde zehirli gazlar ortaya cikar. (Ozonda
seyrelme ve kiiresel 1sinmaya sebep olan sera etkisi). Bu gazlarin hicbir
sekilde disartya c¢ikmamalart gerekmektedir. Bu gazlarin  atmosfere
salinmalar1 da dogamiz igin tehlike igerir. SFg gazinin az da olsa ozona
zarar verdigi anlasilinca Kyoto zirvesinde SFg gazinin kullanimina
kisitlamalar getirildi.

SF¢ gazinin sebep oldugu diger bir problemse bu gazin diisiik basing ve
sicaklik seviyelerinde kolay sivilagmasidir.

Bu kesicilerin fiyatlar yiiksektir. Bu 6nemli bir dezavantaj teskil eder.
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1.2.2. Vakumlu Kesicilerin Avantaj ve Dezavantajlar

>

Avantajlar

o Mekanizmalari basittir.

. Acma i¢in ilave techizat gerekmez.

. Kesme hiicresi disindaki teghizatin onarimi ve bakimi kolaydir.
. Boyutu kiigiiktiir.

. 30.000 agma-kapamaya izin verir.

. Anma akiminda kesme sayis1 10.000 civarindadir.
Dezavantajlar

. Kesme hiicresinin fiyat1 Sf ¢ ya gére daha pahalidir.

. Sahada yalitim diizeyi kontrolii i¢in YG test cihaz1 gerekir.
. Kesme hiicresinde sizdirmazlik rizikosu vardir.

. Hava diizeyinin belirli periyotlarla kontrolii gerekir.

1.2.3. Basin¢ch Havali Kesicilerin Avantaj ve Dezavantajlar

>

>

Avantajlari

Basingli havali kesiciler ¢ok hizli agma yapabilir.

Sondiirme hiicresinde basincin, valf hareketiyle hemen diismesi sonucu
kontaklar yay basinciyla ¢ok hizli sekilde kapanir.

Bu tiir kesicilerin montajlar1 ve bakimlar1 kolaydir.

Yapilan deneyler basingli havali gili¢ kesicilerinin ¢ok yiiksek gerilime
uygunlugunu ortaya koymustur.

Dezavantajlar

Kompresor, hava tanki ve boru tesisati gibi ek elemanlara ihtiyaclari
vardir.
Bu kesicilerin maliyetleri de ¢ok yiiksek olmaktadir.

1.2.4. Tam Yagh Kesicilerin Avantaj ve Dezavantajlar

>

Avantajlar

Tam yagl kesicilerin yapisi basittir.
Kullanimi kolaydir.
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Dezavantajlan

Tam yagh kesicilerde yag degistirmek ¢ok pahali bir islem olmaktadir.
Ornegin 230 kV’luk bir kesiciye toplam 50.000 litre yag gerekmektedir.
Kullandig1 yag miktarindan da anlasilabilecegi gibi tam yagh kesicilerin
boyutlar1 ¢ok biiyliktiir. Kazan yaslandikca mukavemeti azalir ve yiiksek
basing olusturan a¢ma islemi esnasinda patlama riski dogurur.
Biinyesindeki yagin da disar1 ¢ikmasiyla bu kesiciler hem can hem mal
giivenligi i¢in tehlike arz ederler.

1.2.5. Az Yagh Kesicilerin Avantaj ve Dezavantajlar

>

>

Avantajlar

Boyutlar1 tam yaglilara nazaran kii¢iiktiir ve daha az yer kaplar. Bu
nedenle fiyatlar1 daha ucuzdur.

Montajlar1 kolaydir ve kullanimlar1 basittir.

Daha az yag kullanilir. Yaliim testi igin Ozel cihazlara gereksinimleri
yoktur.

Dezavantajlar

Ark sondiirme islemini karsilayan yag miktar1 az oldugundan daha sik
degistirmek gerekir.

Bazi tiirlerinde yag kagirma goriilebilir ve bu olay ciddi yangin
tehlikeleri olusturabilir.

Bir baska dezavantajlar1 da endiiktif ve kapasitif akimlar1 kesmede pek
basarili olmamalaridir.

1.2.6. Manyetik Uflemeli Kesicilerin Avantaj ve Dezavantajlar

>

>

Avantajlar

Fiyatlar1 ucuzdur ve sistemleri ¢ok basittir.
Az bakim gerektirir. Bakim yapmadan ayni kesiciyle ¢ok sayida agma
kapama yapmak miimkiin olur.

Dezavantajlar

Bu kesiciler artik ¢ok eskide kalmis modellerdir ve artik uygulamadan
kalkmustir.

Basit yapilan ¢alisanlar i¢in ve yangin riskine kars1 tehlike arzeder.

Yiiksek gerilim ve yliksek gii¢ seviyelerinde uygun degildir.

Dogru akim uygulamalarinda kesmeyi zorlastiran yapilari vardir.

1.3. Kesicilerde Aranan Ozellikler

Iyi bir kesici de aranan temel 6zellikler sunlardir:

>

Agma aninda meydana gelen arki siiratle sondiirmelidir.
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Pes pese agma ve kapama yapmalidir.

Stiratli olarak agma ve kapama yapmalidir.

Kontaklar1; nominal akimlari 1sinmadan, kisa devre akimlarini ise kisa bir siire
tastyabilmelidir.

YV V

1.4. Kesici Etiket Degerleri

Kesicinin ¢aligma mekanizmasi dolabi iizerinde, 6n yiizde, kolaylikla goriilebilecek,
paslanmaz ¢elik veya paslanmayan baska metalden yapilmis bir etiket bulunacaktir.

Bu etiket kesici iizerine saglam bir bigimde monte edilecek, lizerindeki yazilar
zamanla bozulmayacaktir.

w2 3 4
| | L
4 i TR
KESICI SAN.
Typ 3AG27 21-4 | cC——13
Nr.S 30999498 —— Baujahr 1985
12— Un 24 kV Iy 630 A =—1
n—i 16 kA t 3 s —T1—6
0—Ug 125 kv { 50/60Hz m 60 kg +——17
ﬁennschamolge 0-03s-CO-3min-CO
o

]
! !

Sekil 1.3: Ornek Kesici etiketi
Kesici etiketi tizerinde su bilgiler yazilmalhdir:

Imalatcinin adi (1)

Tip isareti ve seri numarasi (2)

Standart numarasi (3)

Uretim tarihi (ay ve yil) (4)

Anma gerilimi (kV) (12)

Anma yildirim darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) (10)
Anma frekansi (Hz) (9)

Anma nominal akimi (A) (5)

Anma kisa devre siiresi (s) (6)

Anma kisa devre kesme akimi (kA-etken) (11)

Anma kisa devre kapama akimi (kA-tepe)

Sf6 gazi anma doldurma basinci (bagil) (bar) (SF6 gazli kesicilerde)
Yardime1 devre gerilimleri (V)

o Yay kurma motoru gerilimi

. Ag¢ma bobini gerilimi

J Kapama bobini gerilimi

Anma caligma gevrimi

Agirhik

Ortam sicaklig1 smifi

VVVVVVVYVYVVVYY
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1.5. Kesici Seciminde Anma Degerleri

En uygun kesici secimi ¢alisacagimiz yiik kosullar1 ve ariza kosullar1 i¢in yapilmalidir.
Bunun i¢in anma degerleri ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir. Bir kesicinin anma karakteristikleri
standartlarda belirtilen degerlere gore (TS EN 62271-100), kesicinin kullanilacag: sistemin
durumu ve gelismesi goz oniinde bulundurularak yapilir.

Bir kesicinin se¢iminde dikkate alinmasi gereken temel dzellikler:
> Yerel atmosfer ve iklim kosullar
> Kullanilacag yerin rakim degeri ve kesici agma siiresi

1.5.1. Kesici Seciminde Olagan Isletme Kosullari

»  Cevre sicakligi 40 °C ve bunun 24 saatlik bir siire i¢in ortalama degeri 35 °C'yi
gecmemelidir.
Yiikselti 1000 m'yi gegmemelidir. Kesici, deniz ylizeyinden 1000 m'den daha
yiiksek bir yere yerlestirilecekse bu durum 6nceden belirtilmelidir.
Cevre havasi, tozlar, dumanlar, korozyona neden olan veya tutusabilen gazlar,
buharlar veya tozlarla pratik olarak kirlenmemis olmalidir.
Bina dist kesiciler i¢in buz tabakasi 5 kg/m?® yi gegmemelidir.
Bina dis1 kesiciler igin riizgar basinci 70 kg/m? yi gegmemelidir.

vV VYV 'V

1.5.2. Kesici Seciminde Yerel Hava ve iklim Kosullar

Kesiciler i¢in normal hava ve iklim kosullar1 yukarida agiklandigi gibidir. Daha dusiik
degerlerin gerekmesi héilinde bu durum daha 6nceden agiklikla belirlenmelidir. Kesicinin
baglanacagi noktada g¢evre sicakhiginin bina ig¢i kesicilerde -20 °C derece bina dist
kesicilerinde -50 °C derece altina dusebilecegi veya 40 °C dereceyi asabilecegi
ongoriildiigiinde yapimet ile temasa gecilmelidir.

Baz1 bolgelerde duman, kimyasal atiklar ve tuz kalintilari gibi etkenler bina dis
kesiciler i¢in uygun olmayan kosullar ortaya ¢ikarir. Bu tiir elverigsiz kosullarin varlhigi
bilinen bolgelerde kullanilan Kkesicilerin agik havaya maruz kalan kisimlarinin ve 6zellikle
izolatdrlerinin projelendirilmesinde dikkat edilmelidir.

1.5.3. Kesici Seciminde G6z Oniinde Bulundurulmasi Gereken Karakteristikler

»  Anma gerilimi: Kesicinin kullanilacag: sebekenin en yiiksek geriliminin en
iist stnirdir. Buna gore bir kesicinin anma gerilimi, bagl bulundugu noktada
meydana gelebilecek en yiiksek sebeke geriliminden daha kiigiik olmamalidir.
Kesicilerin standart anma gerilimleri (kV) IEC' ye gore sunlardir: 1- 6- 7,2- 12-
17,5- 24- 36- 52- 72,5- 100- 123- 145- 170- 245- 300- 362- 420- 525- 765
KV’tur. Ulkemizde yaygm olarak kullanilan kesici anma gerilimlerinin alti
cizilmisgtir.

> Anma frekansi: Kesicinin ¢alistigi sebekenin anma frekansi olup genelde 50
Hz’dir.
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Siirekli anma akimi. Bir kesicinin, bozulmaksizin siirekli olarak iginden
gecebilecek anma akimin etkin degeridir.

Kisa devre anma kesme akimi: Bir kesicinin anma gerilim degerinde, i¢inde
AC ve DC bilesenleri bulunan, kontaklarinin hasar gérmeden kesebilecegi ve
kesici kutbunda arkin olustugu andaki ariza akiminin etkin degeridir.

Anma kisa zaman akim ve siiresi: Bir kesicinin anma kisa zaman akimui,
kesici kapali iken kisa devre anma kesme akimina esit bir akimin gegirebilecegi
ve sicaklik yiikselmesinde hasar gormeden dayanabilecegi akim degeridir. Bu
stirenin standardi bir saniyedir. Kesici plakasinda etkin deger olarak
verildiginde, simetrik kesme akimina esittir.

Darbe kisa devre akimi: Kesicinin dinamik olarak dayanacagi darbe kisa devre
akiminin tepe degeri olarak verilir. Simetrik kesme akiminin yaklasik olarak 3,5
katidir.

Anma kisa devre akimi: Ariza iizerine kapamada olusan akimin tepe degeri,
kapama islemi sirasinda akimin olustugu an1 izleyen gecici rejimde kesicinin bir
kutbundaki akimi ilk biiylik yar1 dalgasinin tepe degeridir. Bu deger kesici
plakasinda KA olarak verilen degerin yaklasik 2,5 katidir.

Anma yalitim seviyesi: Anma sebeke frekansinda; kesicinin topraga gore
fazlar1 ve agik kontaklari arasindaki elektriksel zorlanmalara karsi yalitimini
belirten darbe dayanma gerilimi degerleridir. Tablo 1.2°de T.S. 2687’ye gore
orta gerilim kademesinde kullanilan kesicilerin anma yalitim seviyesiyle ilgili
degerler verilmistir. Bu dayanma gerilimi degerleri -20°C sicaklik, %65 bagil
nem 1013 mbar basingtaki atmosfer kosullari igin gegerlidir. Anma yalitim
seviyesi degerleri, kesicinin bagli oldugu sistemin kosullarina goére soyle
sec¢ilmelidir.

Acma siiresi: Kesicinin gerilimsiz ve kapali durumda iken agma
mekanizmasina verilen kumandanin alindigi anda biitiin kutuplarda ark
kontaklarmin ayrilmasina kadar gegen siiredir.

Kesme siiresi: Kesicinin agma siiresinin baglangici ile ark siiresinin bitimi ve
ortamin deiyonizasyon olmasi sirasinda gegen zaman olarak tamimlanir. Bu
degerler yapimei firmalar tarafindan verilir.

Tekrar kapamah agma: Kullanilan kesici bagl oldugu sebekede istenilen bir
tekrar kapama diizenine gore galigtirilacaksa yapimci firmaya bildirilmelidir.

Kesicinin ¢calistigi ortam: Kesicinin ¢alisacagi ortam, se¢ilmesi i¢in énemli bir
etkendir. Kapali yerde ve agik havada calisilacagi belirtilmelidir. Kesicinin
siirekli anma ve kesme akimina gore secilmesinde TS 2687’ye gdre verilen
standart degerleri uygulanir.
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> Kumanda devreleri anma besleme gerilimleri: Kesicinin kumanda
devrelerinin DC veya AC anma gerilim degerleri kullanilacak yerdeki yardime1
servis anma gerilim degerleriyle ayni olmalidir. TS 2687’ye gore gerilim
standartlar1 24- 48- 110- 220 volttur.

ANMA SEBEKE FREKANSLI
GERILIMI KV YILDIRIM DARBESI DAYANMA DAYANMA GERILiMi
(ETKIN) GERILIiMi (KV) (1 dk. SURE)
ETKIN DEGER
LISTE-1 Kv LISTE-2 Kv
(TEPE DEGER) (TEPE DEGER)
3,6 20 40 10
7,2 40 60 20
12 60 75 28
17,5 75 95 38
24 95 125 50
36 145 170 70
Tablo 1.2: Kesicilerde anma yalitim diizeyi (36 Kv’a kadar)
TEKNOLOJI KESICILER
YAGLI HAVALI VAKUM SFs
Yangmn Zayif Cok iyi Cok iyi Cok iyi
Yalitkan kontrolii Iyi Miikemmel Zayif Cok iyi
Kagak akim giivenirligi Iyi Cok iyi Zayif Cok iyi
Gerilim kademesi Cok iyi Iyi Cok iyi Miikemmel
Dayaniklilik Zayif Cok 1yi Mikkemmel | Miikemmel
Acma kapama darbeleri Iyi Mikemmel | Zayif Miikemmel
Kesme kapasitesi siniri Cok iyi Miikemmel Cok iyi Cok iyi
Tekrar kapama hizi Tyi Cok iyi Miikemmel Miikemmel
Ebat Cok iyi Iyi Miikemmel | Miikemmel
Montaj kolaylig: Cok iyi Iyi Cok iyi Miikemmel
Yerel imalat imkan1 Miikemmel Cok iyi Zayif Cok iyi
Yenileme imkani Cok iyi Miikemmel Zayif Iyi
Cihaz maliveti Miikemmel Ivi Cok ivi Cok ivi
Bakim maliyeti Miikemmel Cok 1yi Mikemmel | Miikemmel

Tablo 1.3: Kesici teknolojilerinin karsilastirilmasi
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Kesicileri se¢iniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kesici kataloglarini temin ediniz.

> Uretici firmalarca verilen, kesici
kataloglarinda yer alan kesicilerin
isletme talimatini okuyunuz.

» En uygun kesici se¢imini ¢alisacaginiz
ortam, yiik kosullar1 ve ariza kosullari
i¢in yapmalisiniz.

» Kesici segerken Tablo 1.3’te yapilan

> Calisma ortamina uygun kullanacaginiz karsilagtirmalar1 g6z oniine aliniz.

kesici tipini se¢iniz.
» Yiiksek gerilim tesislerinde en ¢ok

kullanilan kesici isletme mekanizmasini
seciniz.

> Isletme mekanizmas: gesitlerine gore
kesicileri se¢iniz.

A\

» Ark sondiirme yontemlerine gore

- Yiiksek gerilim tesislerinde en ¢ok
kesicileri sec¢iniz.

kullanilan ark sondiirme yontemli
» Kesici etiket degerlerini okuyunuz. kesicileri seginiz.
Kesici etiketinde bulunmasi gereken
degerleri tespit ediniz.

Kesici etiket degerlerinin kullanilacagi
yere uygun olmasina dikkat ediniz.

Is glivenligi ve emniyet tedbirlerine
uyunuz.

» Dikkatli ve sistemli ¢aliginiz.

YV VWV VY

Kesici Ozellikleri saptanirken meydana gelebilecek her tiirlii degisiklikleri de goz
onilinde bulundurmalidir. Bu sayede kesicinin yalniz o andaki gereksinimlerimizi degil ayni
zamanda gelecekteki kosullar i¢in de uygun olmasini saglamis oluruz. Kesicilerin, firtinalar,
yildirrm ya da hayvanlarin sebep olabilecekleri kisa devreler veya gegici hatalarin yok
edilmesinde iist diizey sistemler i¢in otomatik tekrar kapama ile dizayn edilmesi gerektigini
unutmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kesicilere ait kataloglar1 okuyabildiniz mi?

. Kesici kullanilma sebeplerini kavrayabildiniz mi?

. Kesici sec¢imi olg¢iitlerini kavrayabildiniz mi?

. Kesicilerin birbirlerine iistiinliiklerini kavrayabildiniz mi?

. Kesicilerin yap1 6zelliklerini kavrayabildiniz mi?

. Kesici etiket degerlerini okuyabildiniz mi?

. Kesici se¢imindeki anma degerlerini kavrayabildiniz mi?

2
3
4
5
6. Arkin sondiiriildiigii ortama gore kesici gesitlerini se¢ebildiniz mi?
7
8
9

. Calisma ortaminda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1ir” seklindeki cevaplariniz1 bir daha gézden gegciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Enerjinin kesilmesinde izlenecek dogru yontem hangisidir?
A)  Kesici-ayirict
B)  Sadece kesici
C)  Sadece ayirici
D)  Ayirici-kesici
2. Kesicinin diger ad1 nedir?
A)  Disjonktor
B)  Kuranportér
C) Regiilator
D)  Seksiyoner
3. Hangisi kesici ¢esitlerinden degildir?
A)  Basingli havali
B) Basingli yagh
C) Basinglisulu
D) Elle kurmali
4, Haval tip kesicide agma kapamayi saglayan giic hangi makineden elde edilir?
A)  Generator
B) Kompresor
C) Ekonomizer

D) Role
5. Hangisi ark sondiirme yontemi degildir?
A) Yagile
B)  Basingli haval
C) Vakumile
D) Motorinile
6. En iyi ark sondiirme 6zelligine sahip kesici hangisidir?
A)  Vakumlu
B) SF6 gazh
C) Yagh
D) Haval
7. Hangisi yagli kesicilerin kesme isleminde meydana gelen gazlardandir?
A) Neon
B)  Oksijen
C) Azot
D) Hidrojen

8. Hangisi SF6 gazinin 6zelliklerinden degildir?
A)  Kokusuzdur
B)  Yanmicidir
C)  Zehirsizdir
D)  Yalitkanhig: yiiksektir
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9. Hangisi SF6 gazinin ag¢ilimidir?
A)  Siilfiir hekza floriir
B)  Kiikiirt hekza florin
C)  Kiikiirt dioksit flor
D)  Sodyum kloriir
10.  Asagidakilerden hangisi vakumlu kesicinin kisimlarindan degildir?
A)  Yag tanki
B) Kurma yay1
C)  Seramik silindir
D)  Metal koriik

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Standartlara, kuvvetli akim, topraklamalar yonetmeligine uygun kesicilerin yerine
montajini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yiiksek gerilim kullanan igletmelerde kesicilerin montaj sekillerini inceleyiniz.

> Kesicilerin montajinda dikkat edilecek hususlar nelerdir, arastiriniz.

Arastirma islemleri icin Internet ortamimi kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
igyerlerini, yliksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik tretim ve dagitimi yapan
kuruluslarini gezebilirsiniz. Ayrica kesiciler iiriin kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanizi
rapor haline getirerek arkadaglariniza sununuz.

2. KESICILERIN MONTAJI

2.1. Kesicilerin Montaj (Kullanim) Yerleri

Kesiciler giiniimiizde trafo anahtarlamasi, havai hatlar, kablolar, kondansatorler,
reaktorler, motorlar, filtre devreleri ve ark firinlar1 gibi ¢cok genis bir alandaki gereksinimler
icin kullanilmaktadir. Dolayisiyla, biiyiik sayidaki isletme cevrimlerinde oldugu gibi
sistemde hareketsiz kalacaklar1 uzun periyotlar i¢in de aym 6l¢iide uygun olmalidir.

TS EN 62271-100 nu’li standarta gore yiiksek gerilim kesiciler

> Salt merkezlerinde: Salt merkezlerinde c¢ikis kesicisi, transfer kesicisi, bara

béliimleyici kesici, bara baglayici kesiciler olmak iizere kullanim yerleri vardir.

o Cikis Kkesicisi: Merkeze enerji getiren bir hatti, bir trafoyu veya bir
miisteriye enerji tastyan hat veya kablo donamimini baraya baglayan
kesicilere denir.

o Transfer kesici: Bir teghizatin kendi kesicisi yerine gegebilen ve ana
baray1 transfer baraya baglayan kesicidir.

. Bara boliimleyici kesici: Bir baray1 ikiye bolen kesiciye denir.

. Bara baglayic1 kesici: Ana bara ile yardime1 baray: birbirine baglayan
kesiciye denir.
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Resim 2.1: Tekrar kapamah Kesici

Resim 2.2: Kesicinin sahada montaji

Uzun havai hatlarin boliinmesinde, direk tipi tekrar kapamali kesiciler kullanilir.
Gaz izolasyonlu otomatik tekrar kapamali kesici, klasik devre kesicilerinin
ozelliklerinin yan1 sira, su anda veya gelecekte otomasyon, uzaktan kumanda
veya modernizasyon i¢in optimize edilmis modern tasarimin avantajlarin1 da
biinyesinde barindirmaktadir. Tekrar kapamali kesiciler, 38 kV, 800A, 16 kA
anma degerlerinde istenirse otomatik olarak dort defaya kadar istenirse radyo
dalgalartyla veya modem cihaziyla uzaktan kumanda edilebilir.

Havai hat brangman noktalarinda, bir enerji nakil hattindan ayrilan aym
degerdeki diger bir hattin ayrilma noktasinda kullanilir.

Direk tipi transformator merkezlerinin OG anahtarlama ve sekonder
korumalarinda kullanilir.

Gegici arizalarin siklikla yagsandigi havai hat sebekelerinde kullanilir.

Bina tipi trafo merkezleri OG modiiler hiicrelerde kullanilir.
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Kesici
Ayirict

Kesici
Ayirict

ayl1ricisi i

6.3 KV
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Ayirict

Do

Resim 2.3: Bir santral salt merkezindeki kesiciler ve montaji

Topraklamal_3 J_j
P 10
i 1

Kesici

Generator

2.2. Kesicilerin Montaj Teknikleri
2.2.1. Kesicileri Montaj Yerine Getirirken Dikkat Edilecek Hususlar

Kesicilerin montaji, TS EN 62271-100 nu’li standartta belirtilen Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC-International Electrotechnical Commission)’nun belirledigi
montaj ve tasima kurallarinca yapilmalidir(IEC-60694). Bu kurallara gore yapilacak islemler
sunlar olmalidir:

> Kesicinin teslim alimirken kontrolii

Oncelikle kesiciler nakliye firmasindan teslim alinirken goz ile kontrol edilmeli,
ambalajimnin {izerinde isaretlemelere uygun olarak sevkiyatin yapilmig oldugundan emin
olunmalidir. Kesiciler ambalajlamalarinda, ambalaj ici naylonla kaplanacaktir. Kesici, kafes
bi¢ciminde ¢elik cemberli tahta ambalaj igerisinde, sarsinti, darbe ve kirilma ve paslanmaya
karsi korunmus olarak ambalajlanmalidir. Kesicinin dikey olarak nakledilmis oldugu,
kesicinin nakliye esnasinda yagmura kars1 korundugu, Kasalarin tahrip olup olmadigi kontrol
edilmelidir. TSE 3039'a gore iiretimden ¢ikan her kesiciye, yiiksek gerilim testleri, kontak
gecis direnglerinin 6l¢glimii, agma ve kapama zamanlarinin tespiti, mekanik ¢alisma deneyleri
ile bu gerilimlerde ¢ektikleri akimlarin kontrollerinin yapildiginin belgelendigi ve 6l¢iim
sonuclarinin yazildigi rutin test raporu olmalidir.

> Kesicinin ambalajdan c¢ikartilmasi
Kesiciyi ambalajindan ¢ikarirken asagidaki yol izlenmelidir:

. Kesiciyi montaj mahalline indirdikten sonra kesicinin tahta ambalajinin
on kapagimn dikkatlice acilir.
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. Kesiciyi sandiga tespit etmis olan iki adet M10 saplamay1 10'luk iki agizli
anahtar yardimiyla cikartilir. Boylece kesici ambalajindan bagimsiz hale
gelecektir.

Kesici, ambalaj sandiginin iist kapagi sokiiliir.

. Kesicinin kaldirma kancalarindan bir halat yardimi ile kaldirarak kesici
disar1 ¢ikartilir (Resim 2.4’e bakiniz.). Kesici disar1 ¢ikartilirken (SFg
gazli kesici ise) kutuplarin darbe almamasina dikkat edilir ¢linki
basingli SF¢ gazi vardir.

ﬁz"" yay
FASN P2 ¥ v
v

Resim 2.4: Kesicinin ambalajdan ¢ikartilist

OG Kesiciler sartnamesine gore kesiciler alt tarafinda tekerlekleri bulunan tasiyici bir
sasi (araba) ilizerine monte edilecek ve tasiyici sasi kesici ile birlikte verilecektir. Sasinin
yere tespiti i¢in uygun baglanti delikleri bulunacaktir. Tasiyici sasi sicak daldirma
yontemiyle galvanizlenecektir. Kesicilerde kaldirma i¢in gozlii civata ya da kaldirma kancast
bulunacaktir.

> Kesicinin tasinmasi
Kesici dikkatli bir sekilde tasinir. Ozellikle kutuplarin zarar gdérmemesine dikkat

edilir. Kesici, eger gotiirillecek zemin diizgiin beton bir zemin ise tagima tekerleriyle veya
forkliftle taginabilir (Sekil 2.1 ).

Sekil 2.1: Kesicinin tasinmasi
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> Depolama

Kesici "ACIK" konumda ve calistirma mekanizmast "YAY BOSTA" durumda
gonderilir ve bu sekilde depolanmalidir. Kesicileri yagmur ve her tiirlii pislikten uzak ve
kimyasal etkisi olan malzemelerden korunmus bir sekilde depolanmalidir. Kesici uzun siire
depolanacaksa {izerine naylon veya bez ortiiliir. Depolamadan sonra isletmeye alinmadan 6nce
baglanti terminalleri temizlenir, daha sonra bara baglantilarin1 yapilir. Kesiciye yardimer devre
baglantilarini yaparken isletme gerilim degeri ile motor, bobin ve role ¢alisma geriliminin ayni
olmasina dikkat edilmelidir.

2.2.2. Kesicilerin Standart Montaj Yiiksekligi ve A¢iklik Mesafeleri

Kesicilerin montaj yiiksekligi 1000 m'yi gegmemelidir. Kesici, deniz yiizeyinden 1000
m'den daha yiiksek bir yere yerlestirilecekse bu durum 6nceden belirtilmelidir.

Farkli isletme sartlarina ve farkli boyutlara sahip kesiciler oldugu biliniyor. Bu
kesicilerin genel boyutlar1 ile montaj tasarimi igin gerekli bilgiler TS EN 62271-100
standard1 geregince imalatg1 firma tarafindan verilir.

Kesicilerde OG baglant1 elemanlar1 eksenleri arasindaki asgari agikliklar Tablo 2.1’de
belirtilen degerlere uygun olacaktir. Kesici kutuplar arasindaki agikliklarm bu degerlerden
kiigiik olmasina ragmen kesiciler cihazlar arasi baglantilarin verilen bu agikliklarla
yapilabilmesini temin etmek i¢in imalatgr uygun sekildeki gerekli baglanti pargalarin
kesicilerle birlikte verecektir. Kutuplar arasinda herhangi bir amagla izolasyon malzemesi
kullanilmayacak, arada sadece hava yalitim1 bulunacaktir.

. . Baglanti1 elemanlar eksenleri arasindaki mesafe
Maksimum Isletme
Gerilimi(kv) Dahili/Harici 1000A” a kadar (mm) | 000A’dan yukart
(mm)
D 21 2
79 0 50
H 400 veya daha yukari
D 250 290
12
H 400 veya daha yukari
D 300 340
17.5
H 500 veya daha yukari
D 470 510
36
H 700 veya daha yukari

Tablo 2.1: 36 KV’a kadar olan Kesicilerin standart acikhik mesafeleri
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Sekil 2.2: Uretici firma tarafindan verilen bir og kesici boyutlar

SIRA 36 Kv i¢in (mm) 7.2-12-17.5 Kv i¢in (mm)
NO HUCRE ADI
Genislik | Derinlik | Yiikseklik | Genislik | Derinlik | Yiikseklik
Yk ayiricili girig/gikis
1 hiicresi 500 1100 2250 400 900 2000
“Yiik Ayiricisit+sigorta”
2 birlesigi Transformator 500 1100 2250 500 900 2000
koruma hiicresi
Kesicili giris/¢ikis
3 hiicresi 600 1100 2250 500 900 2000
Bara bolme/baglama 2000
4 hiicresi 600 1100 2250 500 900
Kablo girig baglanti
5 hiicresi/kutusu 500 1100 2250 400 900 2000

Tablo 2.2: Kesicili giris ¢ikis hiicresinin tedas MYD-95/007b Yonetmeligi’ne gore olgiileri

Kesiciler, bina tipi trafo merkezlerinde metal mahfazali modiiler hiicrelerde
(MMMH), istege bagli olarak akim ve gerilim transformatorleri, topraklama ayiricisi,
sigortalar, kapasitif gerilim boliiciiler ya da parafudrlar ile birlikte kullanilmaktadir. Bu
durumda hiicre igerisindeki konumu igin belirlenen dlgiiler, TEDAS 1n ilgili yonetmeliginde
asagidaki sekilde belirlenmistir.
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Tipo ! Type VCLA

vCcLB VCLD
275 | 12175 2
63011250 | 16002500 |  630/2500
1093 1097 1110
NS ES ES
1056 1074 1257
7 o 110

Gy

Sekil 2.4: Kesicinin metal muhafazali modiiler hiicre icerisine yerlestirilisi
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2.2.3. Montaj Arac ve Gerecleri

TEIAS yonetmelikleri geregince imalatci, kesicilerin yerine montaji, pargalarin yerine
sokiiliip takilmasi, ayarlarinin yapilmasi, isletme ve bakimi i¢in gereken biitiin alet takim ve
Olcii aletlerini liste halinde belirteceklerdir.

Atolye ortaminda, bir orta gerilim SFg gazli kesicisine sahip oldugumuzu disiinerek
kesici montaj1 yaparken kullanilacak arag ve gerecler sunlardir:

Segman pensi

Alyen anahtar takimi

Lokma anahtar seti

Sikma momenti verilmis civata baglantilari i¢in bir tork anahtari (ayarlanabilir
veya gostergeli) kullanilmalidir.

Pense, diiz tornavida, kargaburun gibi el takimlar

Bunlar diginda DIN (Deutsches Institut fiir Normung) ve TSE standarlarina
uygun paslanmaz celik civatalar, somunlar ve bunlar i¢in rondelalar (M8-M10-
M12-M16 élgiilerinde)

Topraklama iletkeni

Resim 2.5: Segman pensi Resim 2.6: Tork anahtari

OO0
O O OO
gg o e

o S )> 'D'Sle L1 =1
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Resim 2.7: Cesitli rondelalar Resim 2.8: Alyen anahtar seti

VV VVVV
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Is giivenligi agisindan gereken malzemeler ise sunlardir:

Baret ve is tulumu

Gerilim kademelerine uygun izole eldiven veya kauguk eldiven

Emniyet kemeri (yiiksek yerlerde ¢aligirken)

Mekanik is ayakkabisi veya izole ayakkabi, sulu zeminlerde ¢izme

Yiksek gerilimde elektrik manevrasi sirasinda diger koruyucularla beraber
kisinin topraga gecis direncini arttirmak igin izole hali veya tabure
kullanilacaktir.

= e e g
) 5 i .Y 8 a1l

Resim 2.9: Cesitli is giivenligi malzemeleri

VVVYYVY

2.2.4. Kesici Montaj Islem Siras:

Monte edilecek iskele veya cergeve calisma sartlarina uygun ve yeterli tagima giicline
ve stabiliteye sahip olmalidir. Kesicinin bir salter hiicresine veya bir salter arabasina
montajindan 6nce karistirmalari 6nlemek i¢in etiket verileri kontrol edilmelidir ve motorun
kapama bobininin $ont rélesinin, kontaktoriin vb. nominal gerilimlerinin montaj yerindeki
besleme gerilimi ile karsilastirilmasi gerekir.

Her bir Kkesici ti¢ kisimdan meydana gelir (Resim 2.10’a bakiniz.):
> Tahrik mekanizmasi (1)

> Kutuplar (2)

> Sase (3)

Tahrik mekanizmali kesiciler, yaylarin kurulmasi ile depolanan enerjinin, agma ya da
kapama kumandasi ile bosalmasi sonucu, tiretilen hareketin mekanizmadan, hareket iletim
kollariyla kutuplardaki hareketli kontaklara iletilmesiyle enerji devresini acan veya
kapatan elektro-mekanik bir cihazdir.
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Resim 2.10: Kesicinin boliimleri

2.2.4.1. Kesicinin Isletme Yerine Sabitlenmesi

Kesiciyi isletme yerinde, Resim 2.11°de goriildiigi gibi iki adet baglanti ayagt M10
civata ve rondela yardimiyla yere siki bir sekilde sabitlenmelidir.

Resim 2.11: Kesicinin sabitlenmesi
2.2.4.2. Kesicinin Terminal Baglantilarinin Yapilmasi
Terminal baglantilarin1 2 adet M16 AKB civata, 4 adet M16 diiz rondela ve 2 adet

M16 yayli rondela ile baglanmalidir. Kutuplarda herhangi bir zorlanma olugsmamasina dikkat
ediniz. Baglantilar esnek baglanti elemanlari, fleksibl iletken ile yapilmalidir.

E

141

— P —

Resim 2.12: Kesici terminal baglantisi
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2.2.4.3. Kesicinin Topraklama Baglantisinin Yapilmasi

Kesici, isletmeye almadan Once goziikken sase ilizerinde bulunan M12 civata ile
topraklanmalidur.

1. Kesici sasesi

2. M12 Civafa-paslanmaz.

3. M12 AK Somun-paslanmaz
L. M12 Diz rondela

5. M12 Yayli rondela

6. M12 Kanafli rondela

1. Topraklama iletkeni

Resim 2.13: Kesici topraklama baglantisi

2.2.4.4. Kesicinin Tahrik Mekanizmasina Gore Kablo Baglantisimin Yapilmasi

Onden tahrikli kesicilerde kablo girisleri sag yanda bulunan rekordan yapilir (Resim
2.14.a). Yandan mekanizmali kesicilerde baglantilar konnektorlere yapilir(Resim 2.14.b).

Resim 2.15: Kesici yardimer rolesi
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2.2.5. Kesici Montaj Yapiminda Dikkat Edilecek Hususlar

>

>

Kesicinin calistirilacagi ortamin temiz olmasma dikkat edilmelidir. Ciinki
kesicinin ark sondiirme bolimiinin, ortamdaki toz, duman, nem gibi
faktorlerden etkilenecegi bilinmelidir.

Baglantilarin saglamligi agisindan her civata kafasinin altina uygun rondela
yerlestirilmelidir.

Topraklama temas noktasinin iletkenliginin iyi olmasi igin ve korozyona karsi,
baglant1 noktas1 temizlenip asitsiz vazelin veya korozyon Onleyici baska bir
madde siiriilmelidir.

Montaj malzemelerinin Kkesici {izerinde birakilmamasina dikkat edilmelidir.

Montaj sirasinda civata ve somunlar1 baglarken belli sikma momentlerinde sikma
yapilmalidir (tork anahtari ile). Gelisigiizel sikilmamalidir.

2.3. Kesici Topraklamasi1 Yapim

Topraklama; gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle
toprak kitlesi igerisine yerlestirilmis bir iletken cisme baglanmasi seklinde tanimlanir.
Elektrik tesislerinde topraklamanin amaci, elektrikli cihazlari kullananlarin can giivenligini
saglamak, cihazlarin tahrip olmasini dnlemek ve sistemin toprak katsayisinin 0,8 ve daha
kiigiik degerlere diismesini saglamaktir.

2.3.1. Topraklama islem Siras:

2.3.1.1. Topraklama iletkeninin Secilmesi

Kesici topraklanacagi topraklama iletkeni, yonetmeligin belirledigi tabloya gore segilir

(Tablo 2.3).
s fletken Gerecinin Cinsine Gére Anma Kesiti (mm?)
Telin Cinsi
Bakir Aliiminyum Demir
Algak Gerilim
Tesisleri (Mekanik 50
bakimdan korunmus) 1,5 2,5 Celik Serit (En ince
(Mekanik bakimdan kalinlik 2,5 mm)
4 Kullanilmaz
korunmamis)
. . 50
}r{:skizf;igenhm 16 35 sicak galvanizli ve
bakir kaplamali

Tablo 2.3: Topraklama iletkeni icin izin verilen en kii¢iik kesitler
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2.3.1.2. Topraklayic1 Gerecinin ve Boyutunun Secilmesi

Elektrik tesislerinde topraklamalar yonetmeligince belirlenen tabloya gore (Tablo 2.4)
topraklayicinin hangi malzemeden ve hangi boyutta olacag: segilir. Orta gerilim bir kesici
icin, bakir levha, bakir tel veya galvanizli ¢elik serit olmalidir.

Topraklayicinin Topraklayicinin Topraklayicinin en | Topraklayicinin En
gereci Bigimi Kiigiik Kesiti(mm?) | Kiigiik Kalinlhig
Serit 100 3
o Orgiilii letken 95
Galvanizli Celik Dolu Yuvarlak
Cubuk 78 10
Profil Cubuk
(Kdse demiri) 100 3
i En kiigiik cap: 25
Boru En kiiciik et kalinlig1:2
Levha i 3 mm (Ebat: 0,5 mx
1m)
Bakir Kaplamali Dolu Yuvarlak Celik 50 )
Celik Cubuk Bakir En Az: 35mm?
Serit 50 2
Balr Orgiili iletken 35 irr‘nK“Wk Cap: 18
Dolu Yuvarlak 35 i
Cubuk
En kiigiik Cap: 20
Boru - En kiiciik et kalinlig::
2
2 mm (Ebat:0,5 mx
Levha - 1m)

Tablo 2.4: Topraklayicilarin boyutlandirilmasi ve topraklayici geregleri
2.3.1.3. Topraklayicinin Diizenlenmesi
Topraklayicilar, birbirlerine ve topraklama iletkenlerine kaynak, civata ya da klemens
ile elektriksel bakimdan iletken olarak baglanmalidir. Kesici, yliksek gerilimli oldugu i¢in

derin topraklayicit seklinde baglanmalidir yani olabildigince topraga diisey ve tist ucu
topragin en az 0,5 m altinda olacak sekilde ¢akilmalidir (Sekil 2.6).

2.3.1.4. Topraklama fletkenlerinin Cekilmesi
Topraklanacak boliimler kesinlikle seri baglanmamali ve her zaman paralel

topraklama iletkenleri lizerinden topraklama barasina baglanmalidir. Toprak disindaki
topraklama iletkenleri kolayca goriilebilecek ve muhafaza i¢indekiler kolayca erisilebilecek
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sekilde yerlestirilmelidir. Topraklama iletkenleri ve topraklama baralar {izerine anahtar ve
sigorta konulamaz. Betonarme yapilarda, topraklama iletkenleri beton i¢ine désenebilir.

2.3.1.5. Kesici Mekanizma Govdesinin Topraklama Hattina Baglanmasi

Kesici montajinda anlatilan sekilde (Resim 2.14), topraklama iletkeni, kesici govdesi

(sase) lizerindeki %‘:‘ isaretli terminalden yiiksek gerilim istasyonunun terminaline baglanir.

TEDAS MYD 95-008 ( Tiirkiye Elektrik Dagitim AS Malzeme Yonetimi ve Ticaret
Daire Baskanlig1 ) Yonetmeligi’ne gore kesicilerin tabaninda topraklama i¢in en az 12 mm
capinda paslanmaz ¢elikten yapilmis bir topraklama civatasi bulunacaktir.

2.3.2. Topraklama Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

>

Topraklama baglantisinin yapilacagi kesicinin terminal bloklari, bakir ya da
aliminyum i¢in kullanilan ¢elik fircayla (Zimpara da kullanilabilir.), parlak
maden goriiliinceye kadar capraz olarak sertce fircalanmalidir. Olusan madeni
talaglari, elyaf birakmayan temiz bir bezle silip temas yiizeylerine asitsiz
vazelinden ince bir tabaka siirdiikten sonra hemen vidalama yapilir.

Her civata kafasinin altina testere disli rondela yerlestirilmelidir.

Kesici, metal muhafazali modiiler hiicre igerisinde ise hiicrenin béliimleri toprak
iletkeni vasitasiyla birbirlerine baglanmistir. Hiicreler ana toprak baralarinin ek
pargalar ile birbirine baglanmasindan sonra sistem topragina baglanir.

2 Kesici Toprakiama Baras: e Hiicre Topraklama Barast

Hiicre Sasesi
-

Kesici Disarda ™~ Kesici Toprakh 4+~

Sekil 2.5: Kesici topraklama sistemi

Koruma topraklamasinin iletken kesiti en az 16 mm? olmak iizere kullanilan
yerin kisa devre akimini tagiyacak kesitte olacaktir.

Topraklama ve kisa devre donaniminin kiskaglar1 (klips) amaca uygun
kullanilacaktir (iletkenler i¢in mandal tipi veya vidali, bara i¢in vidali tip).

Topraklama ve kisa devre donanimlar1 eksiz, fleksibil (esnek ve c¢ok telli) olup
tizeri seffaf izolasyon ile kaplanmig olacaktir.
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> Topraklama bittikten sonra topraklama direncinin 6l¢iilmesi gerekir.

> Calisma alanindaki giivenlik siniri, boyali, fosforlu ya da yansitmali bez veya
plastik calisma alani uyari bantlari ile belirtilecektir.

@\ “F A
dDEL,
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N

Resim 2.16: Topraklama igin fleksibil kablo ve diger donamimlar

Resim 2.17: Galvaniz ve bakir ¢ubuk topraklayicilar
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Resim 2.18: Topraklama eleman baglant1 par¢alari
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1. Konama topraklamast
2. Potansivel dengeleme barasi
5. Topraklarna iletlzeni
- | A 4. Koruma iletkeni
5.4 G hava hattt
6. Mitr (I weya PEN
7. Isletme topraklamas:

LR A R R A R AR LA AN

walniz biri 3 Potansiyvel dizenleyici topralkclasict
?" “"‘"---__‘ 9. Temel topraklarma
7 10.Derin topraklayicy
TG Yiksek gerihim
i — 10 A A lcalk genilim
e [— =20Mm—
8 Ihtiyag halinde
ilawe eleldrot

Sekil 2.6: Topraklama sekilleri

2.4. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Kesicilerin topraklamasi, koruma topraklamasidir. Topraklamalar ile ilgili tanimlar ve
topraklama gesitleri sunlardir:

>

Topraklama iletkeni: Topraklanacak bir aygiti ya da tesis bolimiinii bir
topraklayiciya baglayan, topragm disinda ya da yalitilmis olarak topragin iginde
¢ekilmis bir iletkendir.

Topraklamak: Elektriksel bakimdan iletken bir pargayr topraklama tesisi
iizerinden topraga baglamaktir.

Topraklayici: Topraga gomiilii ve onunla iletken baglantist olan iletken
parcasidir.

Topraklama gesitleri sunlardir:

>

Koruma topraklamasi: Canlilarin emniyetini saglamak amaci ile tesisatin
akim devresine ait olmayan kisimlarinin (elektrikli cihazlarin metal govdeleri
gibi) topraklanmasina denir.

Isletme topraklamasi: Isletme akim devresinin bir noktasmin, aygitlarin ve
tesislerin normal isletilmesi igin topraklanmasidir (trafo sargilarmin yildiz
noktast gibi). Orta ve yiiksek gerilim sebekelerinde isletme topraklamasi
iilkelerin yonetmeliklerine gore degismektedir. Ulkemizde direng iizerinden ve
direkt olarak topraklama yapilmaktadir.

Yildirnma Kkars1 topraklama: Yildirim diismesi sonucunda isletme geregi

gerilim altinda bulunan iletkenlere atlamalar1 genis dl¢iide onlemek igin isletme
akim devresine iligkin olmayan iletken boliimlerin topraklanmasidir.
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Kesici montajini yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Kesiciyi montaj yerine giivenli bir sekilde | » Tasima isleminde, uygun tasiyici
getiriniz. araglardan faydalaniniz.

» Tasima isleminde kesicinin zarar
gormemesine dikkat ediniz.

» Dikkatli ve sistemli ¢aliginiz.

» Kaesicinin montajini yapiniz.

» Kesiciyi monte edeceginiz yeri dogru
tespit ediniz (zemin veya sac).

» Kesici montajinda uygun arag¢ geregleri
kullaniniz.

» Kesiciyi montaj yerine diizgiin olarak
» Kesici govdesini topraklayiniz. monte ediniz, su terazisi ile montajin
diizgilinliigtinii kontrol ediniz.

» Kesici iizerindeki vida ve somunlari
uygun momentte tork anahtart ile
sikiniz.

» Kesici sasesi lizerindeki topraklama
baglant1 noktasini temizleyip rondela
kullanarak topraklama iletkenini
baglaymiz.

» Montajinizda is giivenligi ve emniyet
tedbirlerine uyunuz.

Kesiciler 6zelliklerine, projelerine ve imalat¢i firma montaj kataloglarina uygun olarak
yerlerine saglam ve terazisinde monte edilecektir.

Kesicilerin, kumanda mekanizmasina yakindan elle kumanda verilecegi veya elle
kurulabilecegi goz oniinde bulundurularak yerlestirilmeleri yapilacaktir.

Biitiin baglantilar kontrol edilecek, dnce yakindan elle, sonra uzaktan olmak iizere

birbirini takip eden en az bes agma-kapama yaptirilarak gerekli diizeltme, ayar ve kontrollar
yapilacaktir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Calisma ortaminda gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m1?

Kesiciyi montaj yerine dikkatli sekilde getirdiniz mi?

Kesicinin montaj yerini toz, duman ve nemden arindirdiniz mi?

Kesicilerin montaji igin gerekli ara¢ geregleri hazirladiniz ni?

Montaja 6nce kesici gévdesini sabitleyerek bagladiniz m1?

Kesici baglant1 vidalarini uygun sikilikta siktiniz mi?

Njo ok~ w N E

Kesicinin montaj yiiksekligi ve agiklik standart mesafelerine
uydunuz mu?

Topraklama i¢in uygun topraklama iletkenini sectiniz mi?

Baglant1 noktalarini daha iyi iletkenlik ve korozyona kars
firgalayip vazelinlediniz mi?

10. Topraklayiciyr yonetmeliklere gore yerine gomdiiniiz mii?

11. Montajda is giivenligi ve emniyet tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kesiciler uzun havai hatlarin boliinmesinde kullanilabilir.
2. ( ) Kesicinin nakliye sirasinda, yagmura karsi korunmasina “gerek yoktur.
3. () Kesiciyi tasirken 6zellikle kutuplarin zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

4, () Yiksek gerilim kesicilerinin montaj yiiksekligi 1000 m'den fazla olmalidir.

5. ( ) Kesicilerin montajinda, stkma momenti verilmis civatalar igin bir tork anahtari
kullanilmaz.

6. () Her bir kesici, tahrik mekanizmasi, kutuplar ve sase olmak iizere 3 kisimdan
meydana gelir.

7. ( ) Baglantilarin saglamlig agisindan her civata kafasinin altina uygun rondela
yerlestirilmelidir.

8. ( ) Kesiciyi topraklayacaginiz topraklama iletkeni, herhangi bir kesitte olabilir.

9. ( ) Topraklama bittikten sonra topraklama direncinin 6lgiilmesi gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Standartlara, Kuvvetli Akim, Topraklamalar Yo6netmeligi’ne uygun Kesicilerin
baglantilarini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yiiksek gerilim kullanan igletmelerde kesicilerin baglanti sekillerini inceleyiniz.

> Uretim veya satis yapan firmalara internet ortaminda ulagarak montaj ve bakim
klavuzu isteyiniz.

»  Bulundugunuz bolgede kesici tamir, bakim ve onarim yapan teknik elemanlarla
gorlisiiniiz.

Arastirma islemleri igin Internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan is
yerlerini, yiiksek gerilim taahhiit firmalarini, elektrik iiretim ve dagitimi yapan kuruluslarini
gezebilirsiniz. Ayrica kesiciler iiriin kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanizi rapor haline
getirerek arkadaslariiza sununuz.

3. KESIiCI BAGLANTILARI VE
KUMANDAGSI

3.1. Kesici Baglantilar:

Yiiksek gerilim icin kullanilan kesicilerin, tagiyacaklari akim ve gerilim kapasitelerine
gore kablo ve bara baglantilar1 farklhiliklar gosterir. Ornegin, 24 kV’luk bir orta gerilim
kesicisinde bara 30x3 mm? ve iletkenler 1,5- 2,5 mm? olurken 154 kV’luk yiiksek gerilim
kesicisinde baralar 50x10mm?, celik 6zli aliiminyum iletkenler 176 mm? ve kumanda
kismindaki kablolar ise 2,5-4 mm?® olabilmektedir. Bu tamamen kesicinin tasidig1 akim ve
gerilim miktarina baghdir. Bilindigi gibi iletken kesiti biiylidikce onu islemek ve
baglantilarin1 yapmak zorlagir.

3.1.1. Kesici Baglantilarinda Kullanilan iletkenlerin Ozelligi

Kesicilerin devreye baglanmasinda, kumanda devresi i¢in uygun kesitte kablolar ve
yiiksek gerilim kisminda da baralar kullanilmaktadir. Buna gore kablo kesitleri:
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Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligi’ne gore kablo kesitleri:
> Sinyal devreleri i¢in 1.5 mm? den az,

> Kumanda, dlgme ve koruma gerilim devreleri, AC/DC devreleri igin 2.5 mm?
den az,

> Ol¢me ve koruma akim devreleri i¢in 4 mm?® den az olmayacaktir.

Akim tagima kapasiteleri arttik¢a iletkenlerde, atese dayanikli yalitkan muhafaza
(silikonize kablo) olmali, ayrica korozyona karsi gerekli tedbirler alinmalidir. Bu amagcla,
iletkenlerin akim tasiyan kisimlar1 demir olmayan metallerden yapilmali, olabildigince su
tutmaz sekilde diizenlenmelidir.

Resim 3.1: SIA kablo (silikon, yanmaz kablo)

Kablolar, IEC 228, TSE 35-37-212'ye uygun olmaldir. Hiicrelerde OG kesici
baglantilar1 fleksibl (esnek ve cok telli), kalayli 6rgiilii bakir iletken olacaktir. Kablolarin
yalitkan kilifi, PVC, CPE ya da ENL malzemelerinden olacaktir.{(PVC, Polyvinyl
Chloride), (ENL, Erythema Nodosum Leprosum), (CPE,Cytopathic Effect)}

Yiiksek gerilim kesiciler i¢in kablolar su sekilde renklendirilecektir:
> Kirmizi, sar1, mavi: AC faz baglantilari

> Siyah: AC notr baglantilar

> Yesil: Zemin baglantilari

> Gri: DC devreleri

Kesicilerin, yiiksek gerilim kisimlarimin baglanmasinda kullanilan, bakir ve
alliminyum baralar ile gelik 6zlii aliiminyum ve aliiminyum iletkenlerin 6zellikleri asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 3.1°de bakir baralarin dzellikleri verilmistir.
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BOYALI BARA ADEDI GIPLAK BARA ADEDI
BOYUTLAR | KESIT | AGIRLIK
mm mm’ Ko/ m I Il n ] 1 1l [}
122 24 021 125 250 - - 10 220 - -
152 30 0,27 155 270 - - 140 240 - -
15:3 45 04 185 330 - - 170 300 - -
20:2 40 0,36 205 350 - - 185 35 - -
2013 60 054 245 425 - - 220 380 - -
20x5 100 0,89 325 550 - - 290 495 - -
253 75 0,67 300 510 - - 270 460 - -
25x5 125 1,42 385 670 - . 350 600 - -
30:3 a0 08 350 600 - . 35 540 - -
30:5 150 1,34 450 780 - - 400 700 - -
403 120 1,07 460 T80 - - 420 7i0 - -
40x5 200 1,78 600 1000 - - 520 400 - -
40x10 400 356 835 1500 2060 2800 750 1350 1850 2500
505 250 2.23 720 1200 1750 2300 630 1100 1500 2100
50x10 500 4,45 1025 | 1800 2450 3330 920 1620 2200 3000
B0 300 267 825 1400 1980 2650 750 1300 2600 2400
80x10 600 534 1200 | 2100 2800 3800 1100 1860 2500 3400
80x5 400 3,56 1060 | 1800 2450 3300 950 1650 2200 2900
80x10 600 712 1540 | 2600 3300 4600 1400 2300 3100 4200
1005 500 4,45 1310 | 2200 2950 3800 1100 2000 2600 3400
100x10 1000 8.4 1880 | 3100 4000 5400 1700 2700 3600 4800
12010 1200 10,68 | 2200 | 3500 4600 6100 2000 3200 4200 5500
16010 1600 1424 | 2880 | 4400 5800 7800 2600 3900 5200 7000

Tablo 3.1: Bakir baralarda siirekli yitkleme akimlar:

Tablo 3.1 incelendiginde boyali bara akim kapasitesi daha fazladir. Bunun nedeni
arastirilabilir.
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SOREKLI YUKLEME AKIMI (A)-50 Hz. A.C.
BOYALI BARA ADEDI GIPLAK BARA ADEDI
BOYUTLAR | KESIT AGIRLIK
mm mm’ Kg/m | [ il i1} I 1l []

12x2 24 00648 | 95 170 - - 75 135

152 30 0,075 120 205 - - a0 160 .

15x3 45 012 140 250 . - 10 200 . -
20x2 40 0,107 155 265 - - 115 210 -

2003 60 0,161 185 325 . - 140 255 -

25x5 100 0,268 245 420 - - 185 330 - -
2513 75 0,201 230 390 - - 170 315 -

25x5 125 0,335 205 510 - - 220 410 - -
33 90 0,242 265 455 - - 195 365 -
305 150 0,403 340 595 = S 255 475 S =
403 120 0,323 350 600 - - 265 475
405 200 0,538 435 760 - - 330 620
4010 400 1,08 635 1140 1570 2140 490 925 1280 1700
5005 250 3673 530 820 1330 1760 405 740 1070 1430
5010 500 1,35 780 1370 1860 2530 595 1090 1520 2050
Blxs 300 0,808 635 1140 1570 2140 490 925 1280 1700
B0x10 600 1,62 910 1600 2170 2890 695 1260 1800 2360
B 400 1,08 835 1430 1900 2470 845 1110 1570 2120
B0 800 216 1190 2030 2720 3600 890 1620 2240 3000
100x5 500 1,35 1030 1740 2330 2450 780 1370 1800 2470
10010 1000 27 1440 2420 3250 4100 1100 1850 2650 3500
100x15 | 1500 4,04 1760 2900 3800 4900 1400 2400 3200 4200
120410 1200 3.24 1710 2850 3650 4750 1300 2280 3100 4100
12015 1800 4,86 2070 3360 4400 5400 15530 2750 3700 4750
16010 1600 4,32 2200 3600 4750 5900 1630 2850 3950 5050
160x15 | 2400 6,47 2600 4250 5450 7050 2000 3400 4600 5950

Yiiksek gerilim ve orta gerilim sebekelerinde kullanilan kesicinin tasiyacagi akim
kapasitesine gore bara ve iletken kesitleri degisir. Kullanilacak kesicinin 6zelliklerine gore
verilen bu tablolardan uygun kesitler secilir. Eski uygulamalarda, daire kesitli (boru) bakir
bara yayginken giiniimiizde aliiminyumu isleme teknolojisinin gelismesi ile aliiminyum bara

kullanimi da yayginlagmustir.
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Kesit Tel Sayilari ve Caplart Anma Cap1
Kanada Aliiminyu Calik Esdeger
Al1/S1A m
Standard: AWG Toplam Bakar
£
Al/ Al elik . - E i
Anma (AVe) veya ¢ Tletken Kesiti ~ lletke
~| Gap - Cap = nmm
mm’ _ mm? mm? 3 3 o2
Adi cir.mils mm? < < mm?
mm mm
SWALLOW 2714 3 26,69 4,45 31,14 6 2,38 1 2,38 16,78 2,38 714
SPARROW 34/6 2 33,59 5,60 39,19 6 2,67 1 2,67 21,09 2,67 8,01
ROBINONE 45/7 88 220 44,70 7,45 52,15 6 3,08 1 3,08 28,11 3,08 9,24
RAVEN 54/9 1/0 53,52 8,92 62,44 6 3,37 1 3,37 33,73 3,37 10,11
PIGEON 85/14 3/0 85,13 14,18 99,30 6 4,25 1 4,25 53,52 4,25 12,75
PARTRIDGE 135/22 266 800 134,87 21,99 156,86 g 2,57 7 2,00 85,17 6,00 16,28
OSTRICH 152125 300 000 152,19 24,71 176,90 é 2,73 7 2,12 95,60 6,36 17,28
HAWK 242/39 477 000 241,65 39,19 280,84 g 3,44 7 2,67 152,00 8,01 21,77
DRAKE 403/65 795 000 402,56 65,44 468,00 g 4,44 7 3,45 253,30 10,35 28,11
CONDOR 402/52 795 000 402,33 53,15 454,48 i 3,08 7 3,08 253,30 9,24 21,72
RAIL 483/34 954 000 483,40 33,60 517,00 g 3,70 7 2,47 300,00 7,40 29,60
CARDINAL 485/63 954 000 484,53 62,81 547,34 i 3,38 7 3,38 304,00 10,14 30,42
1272 5
PHEASANT 645/82 000 645,08 81,71 726,79 2 3,90 19 2,34 405,70 11,70 35,10

Tablo 3.3: Celik 6zlii aliminyum 1letkenlerin 6zellikleri
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3.1.2. Kesici Baglant1 Yontem ve Teknigi

Yiksek gerilim ve orta gerilim kesicilerin kullanildiklar1 gerilim kademesine gore
ebatlar1 ve iletken kesitleri degisir. Atolye sartlarinda bir orta gerim kesicisi baglantisi
yapilabilecek varsayilarak hareket edilecektir.
3.1.2.1. Baglanti islem Sirasi

Kesicinin yerine montaji yapildikdan sonra baglanti iglem siras1 su seklide olmalidir:

> Once kesicinin kutuplar1 {izerinde bulunan terminallerden bara baglantilari
yapilir(Resim 3.2).

Yandaki resimde kesici kutbunun iistiinde goriinen kisim ayiriciya, altaki kisim ise
akim trafosuna baglanir.

% % -

Resim 3.3: Kesici barasimin baglanmasi

> Sonraki asamada kesici isletme mekanizmasi igindeki elektrik baglantilari
yapilir. Bunun i¢in kesicinin imalatgisi tarafindan, kesici ile birlikte gonderilen
elektrik baglant1 semasia gore hareket edilir. Bu baglant1 semasi yonetmelikte
asagidaki sekilde olusturulmustur.
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[ esici_ AR [_[J—r

OEVRESI Tel

[ e

UZAKTAN AGMA

Y, SERVIS

GERILM UCLARI
MOTOR (%) '
YAY BOSTA SINY

Sekil 3.1: Kesici terminal sira ve numaralari

Giinlimiizde kesiciler, imalat¢1 firma tarafindan isletme mekanizmas: elektrik
baglantilar1 yapilmis olarak gonderilmektedir. Metal mahfazali modiiler hiicrelerde
(MMMH) biitin baglantilar bir soket igerisinde toplanip diger elemanlarla irtibat1 soket

baglant1 ile saglanmaktadir. Kullanici, sadece bara ve toprak baglantilarin1 ve hiicre ici
besleme baglantilarini yapar.

D : Déner yardimci kontak
E : AG terminalbloku

Sekil 3.2: MMM hiicredeki kesicinin AG baglanti terminali
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A ' o
X 3 ! 1 AN S i T T N o oxn
1 Kurma devress TC: Agma dobew SZ Elek!rik kKilitleme sinvr anahtan
2 ¢ Atma yayr snya CC - Kapama bobiw
3 : Kspama ve antipompay dev CS: Kapama yay
L : A(ma devres: (8 - Devre kesin
S :lsthior devresi AR: Antipomgaj roles
6 - Yardma kontaklar (60-6C) M : Kurma motory
Ml - Mekank ananhtar S1: Sinr anahtan

Sekil 3.3: Ornek kesici elektrik baglant1 semasi

3.1.2.2. Baglantida Dikkat Edilecek Hususlar

>

Kablolar iki bastan metal veya plastik plakalarla numaralanacaktir. Kablo
damarlari, cekildigi iki ugtaki klemens bloklarindaki numaralara uygun olarak
metal veya plastik plakalarla isaretlenerek ilgili cihaz veya klemenslerin ayni
numarali olanlarina irtibatlandirilmalidir.

Kablo yalitkaninin siyirmasi yapilirken damar sayisinda azalma olmamali ve
kablo pabuglari pense ile sikilmalidir.

Baglanti iletkenleri, anma kesiti, direnci ve tel sayis1 standartlardaki degerlere
uygun, 16 mm? ve daha biiyiik kesitlerdeki iletkenler sikistirilmis olacaktir.
Calisma (isletme) mekanizmasi kapagmimn toprak baglantisi, en az 16 mm?
kesitte biikiilebilir ¢ok telli bir bakir iletkenle yapilacaktir. Kapak iizerinde
bulunacak teghizata yapilacak biitiin baglantilar biikiilebilir ¢ok telli kablolarla
yapilacaktir.

Biitiin muhafazalarin bocek, fare ve yilan gibi hayvanlarin girisine karsi
korunmus drenaj delikleri olmalidir.

Lama baralar, akim tasima kapasitesini yiikseltmek, izolatorlere gelen tepe
kuvvetlerini azaltmak bakimindan dik olarak yerlestirilecek ve bara
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baglantilarinda kullanilan izolatér, kelepce ve diger ek malzemelerin
montajinda gerekli hassasiyet gosterilecek, baralarin kivrilmasinda keskin
koselerden kaginilacaktir.

> Bara irtibatlarinda, devamli olarak yeterli temas basinci saglanacak, civatalar
takilmadan Once ylizey temizlenecek ve ek yerlerinde rutubet bulunmayacaktir.

> Irtibatlarda kullanilan tiim gelik parcalar ve civatalar kadmiyum kapl veya
galvanizlenmis olacaktir.

> Kullanilacak baralar sisteme uygun olacak sekilde boyanacaktir. Boyanin azami
yapisma ve dayanikliliginin  temini i¢in metalin tam temiz olmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in Al lama satihlar1 kaba bir kagit kullanilmadan
usuliine gore zimparalanir. Sentetik astar vurulduktan sonra istenilen renkte
sentetik boya ile boyanmalidir.

> Baralar en az ek yapilacak sekilde yerlestirilmelidir.

3.2. Kesici Kumanda Sistemi

Kesicilere iki sekilde kumanda edilebilir:

> Yakindan elle kumanda

»  Uzaktan kumanda

Kesicilerin agma ve kapama islemleri, $6nt agma ve kapama bobinleri vasitasiyla
uzaktan yapilabilir. Ayrica acil durumlarda, kesici iizerinden mekanik olarak elle kumanda
edilebilir.

Kesicilere agma ve kapama sinyalini veren, kumanda panosunda ki asir1 akim

rolesidir. Kesicilerin uzaktan kumanda edilmesini saglayan, c¢alisma mekanizmasinin
icindeki elemanlar1 sdyledir:
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Resim 3.4: Kesicinin kumanda edilmesini saglayan ¢ahisma mekanizmasi

Tahrik mekanizmasi Resim 3.4'te goriildiigi sekilde ti¢ ana bélimden olugsmaktadir.

> Kapama yay1 kurma sistemi

»  Agma - kapama sistemi

> Elektrikli donanim

> Kapama yay1 kurma sistemi

Mekanizma govdesinin her iki yanina monte edilmistir. Elektrik motoru (12) ile veya
bir kol yardimiyla elle kurulur. Herhangi bir nedenle gerilimi kesilse bile kapama yay1 (7)
kol yardimiyla elle kurulabilir. A¢ma yay1 (21) kesici gdvdesine bagli olup kapama islemi
tamamlandiginda kendiliginden kurulur. Kapama islemi tamamlandiginda bosalan kapama
yayt motor tarafindan tekrar kurulur. Bu durumda, mekanizma ag¢ma-kapama-agma
yapabilecek pozisyondadir.

»  Acma - kapama sistemi

Mekanizma govdesine mekanik tirnak ve buna kumanda eden mekanik kollardan
ibarettir. Uzerinde uzaktan kapama (16) - A¢ma (13) bobinler vardir. Ayrica yakindan

mekanik olarak kendi aralarinda kilitlenmistir. Kesici agma esnasinda kapama kumandasi
almaz.
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> Elektrik donanim

Tahrik mekanizmasinin kapama yaylarini kurmak i¢in sanziman grubunu g¢alistiran bir
adet seri motor (12) vardir. Buna bagl olarak hareket sonu sivici (17), agma ve kapama
bobinleri yardimci salter (1) ve antipompaj (23) rolesinden olugmaktadir.

Elektrik motoru (12): Tahrik mekanizmasinin kapama yayin kurar.

Hareket Sonu Anahtar1 (17): Motorun kurma islemi bitince durmasini
saglar, ayrica yaym kurulmast esnasinda mekanizmaya kapama
kumandasi verilmesini (elektriki olarak) onler.

Ac¢ma - Kapama Bobinleri (13-16): Kesicinin uzaktan agma ve kapama
yapmasini saglar.

Anti-pompaj rolesi (23): Isletmede meydana gelen arizai agmalarda
tekrar kapama rolesinin ariza tlizerine bir defadan fazla kapama
yaptirmasini Onler. Asagida ¢alisma gerilimleri verilmigtir.

Malzeme Listesinde Yardimc1 Devre Gerilimleri
Belirtilecek Yardimci| Agma Kapama ve Anti vav Kurma Motoru
Devre Gerilimi Bobini Pompaj Bobini Y
24V DC 24V DC 24V DC 220V AC
48V DC 48 V DC 48V DC 220V AC
220 V AC veya malzeme
110VDC 110VDC 110V DC listesinde belirtilmigse 110 V DC
220V AC 24V DC 220V AC 220V AC

Tablo 3.4: Kesici ¢alisma mekanizmasindaki elemanlarin besleme gerilimleri

57



<3
Vi
=

Resim 3.5: 154 Kv yiiksek gerilim kesicisinin kumandas1

Resim 3.5’te goriilen 154 kV ve ftzeri yliksek gerilim Kkesicilerinin ¢alisma
mekanizmalari, malzeme listesinde belirtilene gore 110 V veya 220 V DC sistemden
beslenecektir. A¢gma devresi, anma besleme geriliminin % 70 ile % 110'u arasindaki
gerilimlerde dogru olarak calisabilecektir. Kapama devresi i¢in bu degerler anma geriliminin
% 85’1 ile % 110'u olacaktir. Yay kurma motorlar1 220/380 V, tek/ii¢ faz, 50 Hz'lik gerilimle
beslenecek ve bu gerilimin % =+10’luk degerleri arasinda g¢alisabilecek, motorlarin kendi
termik korumasi ve uzak ihbar i¢in sinyal kontaklari olacaktir.

> Kesicilerin kumanda edilmesini saglayan c¢alisma mekanizmasi:
Yonetmeliklerde belirlendigi gibi bir yay diizeni iizerinde agma ve kapama
islemleri igin gerekli enerjiyi depo eden ve bu biriktirilmis enerji ile galigsan
tiptedir. Diger ozellikleride soyle olmalidir:

Kesiciler agma oncelikli (trip-free) olacaktir.

Kapama yayi, elektrik motoru ile kurulacak, ayrica, acil durumlarda
kullanilmak iizere sokiiliip takilabilen bir kol vasitasiyla elle yay kurma
diizeni bulunacaktir.

Agma yay1, kesici kapandiginda otomatik olarak kurulacaktir.

Caligma mekanizmasi, ayri bir igleme gerek duyulmadan, bir agma-
kapama-agma islem cevrimi i¢in Yyeterli enerjiyi depo edebilecek ve
kapama yaymin tam olarak kurulmamig olmasi durumunda kesicinin
kapatilmasini 6nleyecek bir kilitleme bulunacaktir.

Caligma mekanizmasi dolabi iizerinde, yayin durumunu gosteren kirmizi
zemin {izerine beyaz harflerle "yay kurulu", yesil zemin iizerine beyaz
harflerle "yay bos" vyazili mekanik olarak c¢alisan bir gosterge
bulunacaktir.

Calisma mekanizmast dolab1 iizerinde, kesicinin agik veya kapali
oldugunu gosteren mekanik bir pozisyon gostergesi bulunacaktir.

58



) Biitiin kesicilerde ag¢ma sayisim1 kaydeden mekanik bir sayici
bulunacaktir.
. Yakin/uzak secici anahtari: Her Kesici mekanizma kutusunda bir yakin/

uzak secici anahtar1 bulunacaktir.

. Uzak konumda, yakin kontrol fonksiyonlari bloke edilecek, kesicinin
biitiin kutuplarinin sadece uzaktan agma ve kapama fonksiyonlarina
miisaade edilecektir.

. Yakin konumda, korumada dahil olmak iizere uzak kontrol fonksiyonlari
bloke edilecek, kesicinin biitiin kutuplarinin sadece yakin butondan agma
ve kapama fonksiyonlarina miisade edilecektir.

3.2.1. Kesici Otomatik Kumanda Sistem Ozelligi

Biitiin enerji iletim ve dagitim istasyonlarinda, kesiciler ve ayiricilarin kumandalari ile
gii¢ trafolarinin kademe kontrollar1 yakin/ uzak/ bolgesel kumanda merkezinden kumanda
edilir. Bu kumanda sistemleri PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol) cihazlar ile cesitli
programlarla yonlendirildigi gibi SCADA sistemi ile kontrol, kumanda ve izleme
yapilabilmektedir.

Kesici asagida belirtilen yerlerden ac¢ilabilmelidir:

>

>

Kontrol panosu iizerindeki kesici anahtarindan,

Ag¢ma mantik devresi yolu ile kesici agma devresini enerjileyecek olan koruma
rolelerinden,

Kesici kontrol mekanizmasi kutusunda bulunan bir yakin/ uzak anahtar1 ve
bakim i¢in kullanilacak(her agma devresi i¢in bir adet olmak {iizere iki adet
buton vasitast ile). Bu yakin kontrol butonlari kesici test pozisyonunda ve
yakin/ uzak anahtar1 yakin pozisyonda iken islem yapacaktir.

Kumanda panosu tizerine konacak uzak/ kumanda merkezi anahtarr, kumanda
merkezi konumunda iken kumanda merkezinden agma yapacaktir (Scada
sistemi igin).

Kesiciler asagida belirtilen yerlerden kapatilabilmelidir:

>

Kontrol panosu iizerindeki, kapama mantik devresini ¢alistiracak olan kesici
anahtarindan,

Kapama mantik devresini ¢alistiracak olan otomatik tekrar kapama diizeninden,
Kapama bobinini enerjileyecek olan kesici mekanizma kutusu tizerindeki yakin

buton vasitasi ile kapatilir. Bu buton sadece kesici test pozisyonunda ve yakin/
uzak anahtar1 yakin konumda iken ¢aligmalidir.
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> Kumanda panosu iizerine konacak uzak/ kumanda merkezi anahtari, kumanda
merkezi konumunda iken kumanda merkezinden senkro-check rolesi ile kapama
yapilacaktir (Scada sistemi igin).

Glinlimiizde enerji iletim ve dagitim hatlarmin ve buna bagh olarak kesicilerin
kumanda ve kontrollar1 GSM hatt1 {izerinden takip edilmeye baslanmistir. Boylece bu
cihazlarla ilgili bilgiler siirekli bir bilgisayar sistemine aktarilarak toplanmakta ve otomatik
kontrol saglanabilmektedir. Bu sisteme SCADA sistemi denilir.

3.2.1.1. SCADA’nm Tanim

SCADA adi "Supervisory and Data Acquisition" kelimelerinin ilk harflerinden
olusmustur. Tiirkceye "izleme, Kontrol ve Veri Toplama Sistemi" olarak cevrilebilir.
SCADA sistemi izleme, danigsma, kontrol ve veri toplama islevlerini yerine getirir.

Kontrol Sistemi: Bir iletisim kanali {izerinden, multiplexing teknigi kullanilarak uzak
ve genis cografi bolgeye yayillmis olan, ¢cok sayida cihaz ve tesisin sistem operatorii
(isletmeci) tarafindan, danisma ve kontroliinii saglayan sistemdir.

Analog
Olgi
Moktalan
Dijital
Olgi
Maoktalan
Yy v
’ RTU
BILGISAYARLAR A M A
RO R O - -
Donanim-Yazilim A D A D Term_\nal INSAN-RAKINA
Insan-Makine BE E E E Uit ARABIRIMI
Arabirimi I M i m Bilgi CIKISLAR
R «— R <
Girig-G1k15 Birimleri i i Toplama ve (Yaziclgizici...)
1 I Denetleme
Kontrol Masasi Birimi
Sayicilar
P, Savag
AA ILETISIM
KONTROL SISTEMI
MERKEZI EurumI
ontro
Moktalan

UZAK UG BIRIM

Sekil 3.4: SCADA sisteminin genel yapisi
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3.2.1.2. Scada Sistem Yapis1

Sistem {i¢ ana kisimdan olugmaktadir:
> Kontrol ve kumanda sistemi

> Komut génderme ve izleme sistemi
> Saha kontrol ekipmani
3.2.1.3. Kontrol ve Kumanda Sistemi

Istenilen kontrol senaryolarmi gergeklestiren birimdir. Bu birimler icin ¢ogunlukla
PLC‘ler (Programmable Logic Controller) kullanilir. Sahadaki kontrol elemanlarindan
gerekli sinyalleri toplar ve iizerindeki yiklii programa gore sahaya komutlar gonderir. PLC
sistemine gelen dijital sinyaller, motorlu salterlerin agik/kapali ve termik ariza sinyalleri,
otomatik/manuel sinyalleri, birtakim ariza sinyalleri gibi sinyallerdir. Akim/gerilim/gii¢/gli¢
faktorii geviricilerinden gelen sinyaller ise analog sinyallerdir. PLC sistemi sahadan gelen bu
sinyallere gore motorlu salterlere kumanda edecek dijital sinyaller iiretir.

PLC sistemlerinin avantajlar su sekilde siralanabilir:

> Roleli kumanda devrelerindeki karmasikligi, eleman ekleme/ ¢ikarma zorlugunu
ortadan kaldirdigi gibi kolayca degistirilebilme/ gelistirilebilme o6zelligine
sahiptir.

Uzun siire bakim gerektirmez.

Hacim olarak daha az yer kaplar.

Yiksek performanshdir.

YV Vv VY V¥V

Olumsuz endistriyel ortamlarda ( tozlu, sicak, nemli vs. ) calisabilme gibi
ozelliklere sahiptir.

> Kapasite artisi s6z konusu oldugunda rahatlikla genisleyebilme o6zelligine
sahiptir.

PLC'leri programlamak i¢in kullanilan yazilimlar da yazilim diinyasindaki gelismelere
paralel olarak kullanim kolayligina ve ¢ok genis bir fonksiyon kiitliphanesine sahiptir. Bu
yazilimlar PC'lerde ¢alistirilabilmektedir. Temel lojik ve aritmetik fonksiyonlara ek olarak
ozel gelistirilmis fonksiyonlar1 ve PID gibi 6zel kontrol algoritmalar1 da vardir. Bu nedenle
PLC'ler lojik temele dayanan otomasyon sistemlerinden baska, geri beslemeli otomasyon
sistemlerinde de rahatlikla kullanilmaktadir.

Dijital modiillerin disinda analog-dijital, dijital-analog doniistiiriici  modiiller,

pozisyon ve hiz kontrolu i¢in gelistirilen modiiller, yiliksek hizda sayic1 modiiller, 6zel
matematik islemcili modiiller gibi yliksek teknolojiye sahip modiilleri vardir.
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Ozellikle orta ve biiyiik dlcekteki isletmelerde ihtiyag duyulan uzak mesafeden
kontrol, network (birden fazla PLC'nin birbirine baglanmasi) gibi konularda da PLC'ler,
gelismis haberlesme protokolleri ve modiilleri vasitasiyla son derece iyi ¢oziimler
sunmaktadir.
3.2.1.4. Komut Génderme ve izleme Sistemi

Kontrol ve kumanda sisteminin kontrolu altinda bulunan tiim noktalarin izlenebildigi
ve kumanda edilebildigi bilgisayardan olusmaktadir. Bilgisayarda, otomasyon sistemine
izlenebilirlik, bir merkezden kumanda ve kontrol etme, rapor alma gibi 6zellikler kazandiran
Ozel bir yazilim ¢aligir.

SCADA yaziliminin bashca 6zellikleri sdyle siralanabilir:

Saha elemanlarina kumanda emri gonderme
Saha elemanlarinin durumlarini izleme
Enerji parametrelerini izleme ve sabit diske kaydetme

Enerji parametre grafikleri

Arizalar takip etme

>
>
>
>
>
> Alarm gruplamasi ve yonetimi
> Sesli ve grafik animasyonlarla operatorii uyarma
> Rapor olusturma ( ge¢mis tarihlerde de alabilme imkéni )
> Analog degerlerin zamana gore degisim egrilerini olusturma
> 100 ayn sifreleme seviyesi ile yeterli derecede giivenlik
> Genisleyebilme, “network”a baglanabilme
3.2.1.5. Saha Kontrol Ekipmam
Motorlu salter ve mikroislemci kontrollii 6lgme ve koruma réleleri gibi elemanlardir.
3.2.2. Kumanda Sistem Baglanti islem Sirasi

Kesicilere kumanda edecek sistemin baglantisinda su iglem sirasi takip edilmelidir:

> Kumanda tablosunun baglanmasi
. Bara gerilimlerinin kontroli i¢in voltmetre komiitatorlerinin baglanmasi
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>

. Isikl1 ve sesli ariza sinyal devrelerinin baglanmasi
. Kumanda devresinin sigorta baglantilar
. Koruma rdleleri ve dlcii aletlerinin baglanmasi

Kumanda devresindeki ve Kkesici isletme mekanizmasindaki elemanlari
besleyen, akiimiilator gruplarinin ve alternatif akimi dogru akima geviren
redresorlerin baglanmasi

Kesicilerinde i¢inde bulundugu trafo merkezlerinin can damar1 DC gerilimdir. Cilinkii
bu merkezlerde:

>

. Alternatif akimin kesilmesi halinde aydinlatma,

. Kesici agma ve kapama kumanda devrelerinde,

) Sinyal ve alarm devrelerinde,

. Kesici kurma motorlar1 beslemesinde,

. Role ve 6l¢ii aletleri besleme devrelerinde, DC gerilim kullanilmaktadir.
Iletisim ve kontrol sistemi cihazlarnmn kumanda devresine
irtibatlandirilmasi

. Kronportdr sistemi

. Ozel telefon hatt:

. PLC kumanda sistemi

. SCADA sistemi i¢in bilgisayar program ve baglantilarinin yapilmasi

3.2.3. Kumanda Sistem Baglantisinda Dikkat Edilecek Hususlar

>

Kesiciyi kontrol eden ¢alisma mekanizmasi: A¢ma ve kapama bobinleri,
roleler, yardimc1 kontaklar, agma ve kapama butonlar1 veya kollari, pozisyon
gostergeleri, sigorta ve otomatik kesiciler, baglanti terminalleri ve diger ilgili
donanim, TS 3367/IEC 439'a uygun olarak imal edilmis, dahili tiplerde en az IP
20, harici tiplerde en az IP 53 koruma smifinda bir kumanda dolabina
yerlestirilecektir.

Kumanda dolabi, OG terminallerinin bulunmadig1 tarafta olmali, biitiin
gostergeler, kumanda butonlart ve kollar1 kolayca goriilebilir ve kumanda
edilebilir sekilde on yilizde bulunmalidir. Kesicilere uzaktan agma ve kapama
kumandasi1 vermeye yarayan kesici uzaktan kumanda anahtarlar ile kesicilerin
acik ve kapali durumlarii belirleyen kesici 151kl1 sinyal lambalarinin kontrolii
yapilmalidir,
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> Kumanda dolab1 en az 2 mm (kapaklar en az 1 mm) kalinlikta sacdan imal
edilecek, tercihen gri renkte (RAL 7032) boya ile boyanacaktir.

> Kesicinin her kutbu iki adet agma bobini ile donatilacaktir. Her agma devresi
tek faz agma ve ayrica 3 faz agma i¢in uygun olacaktir. Her agma devresi ayr1
bir MCB(Ulkemizde MCB'ye minyatiir devre kesici yerine anahtarli otomatik
sigorta denmektedir.)ile korunacaktir.

> Kesiciler her fazi icin bir kapama bobinine sahip olacaktir. A¢ma devresinden
ayr1 olarak kapama bobini ve kapama devresi ayni cihaz (MCB) tarafindan
korunacaktir.

> Pano, kumanda odas1 metal boliimler ve hiicre topraklamalar1 30x3 mm? bakir
lama ile yapilacak, bu bakir lamalarin birbirlerine irtibatlar1 lamay1 delmeden,
ya Ozel bir klemensle ya da kaynakla yapilacaktir. Lamalar montaj sirasinda
miimkiin oldugunca delinmeyecektir.

> Kesicilerin arizada agma ve kapama yapmalari DC gerilimle saglandigindan,
DC beslemenin devamlilig1 stirekli kontrol edilmelidir.

3.3. Kesicilerin Calisma Testi (Devreye Alma-Cikarma)

Uygulamamiz, orta gerilim SFs gazli kesici i¢in yapilacaktir.

Kesiciyi isletmeye almadan once birkag kez yiiksiiz ¢alistirmak hem kesiciyi kontrol
acisindan hem de sisteminizin karsilasacagi aksakliklar1 onlemek acgisindan Onemlidir.

Nakliye sirasinda olusabilecek bazi1 aksakliklarin tespit edilmesi igin kesiciyi asagidaki
islemler takip edilerek ¢alistirma yani agma-kapama yaptirma 6nerilir:

3.3.1. Cahisma Testi Islem Sirasi
> Elle kurma
. Elle kurma islemine baslamadan once yardimei devre gerilimi
kesilmelidir.
. Kurma islemi bittikten sonra kurma kolu yerinden ¢ikartilmalidir.
. Isleme baslamadan &nce kesici "ACIK" ve "YAY BOSTA" konumuna

getirilir.Kesici fabrikadan "YAY BOSTA" ve "O" (ACIK) konumda sevk
edilir (Resim 3.6).
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Resim 3.6: Kesicinin acik konumu

Resim 3.7: Kesicinin konumu

. Kesici kurulmadan once elle perde kendinize dogru ¢ekilip sola dogru

Resim 3.8: Kesicinin kurulmasi
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Resim 3.9: Kesici kuruldu

. Kesiciyi kurma igleminde kolu takip mekanizma iizerinde bulunan ok
isareti yoniinde hareket ettirilir (Resim 3.8).

. Kurma islemi sona erince kesici "YAY KURULU" konuma gecer ve
kesici "O" (ACIK) konumda kalir. Kesici bu durumda kapama yapacak
sekilde konumlanmigtir (Resim 3.9)

> Elle kapama

Elle ya da motorla kapama yay1 kurulmadan kesici kapamaz. Kapama yaymin
kurulmus olmasi gerekir.
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Resim 3.11: Kesici kapah

"I" kapama butonuna basarak kesici kapatilir(Resim 3.10).
Kumanda panosunda yay konumu "YAY BOSTA", kesici ise "I" (KAPALI) konumuna
gelecektir (Resim 3.11).

> Elle agma

Kesiciyi agmak igin kesicinin kapama yapmis olmasi yeterlidir. Ciinkii agma yay1
kapama esnasinda otomatik olarak kurulmaktadir.

Resim 3.12: Kesicinin a¢ilmasi
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Resim 3.13: Kesici agik

"O" agma butonuna basarak kesici agilir. (Resim 3.12). Kumanda panosunda yay konumu
"YAY BOSTA" , kesici ise "O" (ACIK) konumuna gelecektir (Resim 3.13).

> Uzaktan acma — kapama

Kesicide uzaktan agma-kapama islemi, yani uzaktan kumanda, bobinler ile yapilir.

. Kapama islemi, kapama bobininin uzaktan verilen sinyalle kapama yayini
bosaltmasi
. Ac¢ma islemi ise agma bobininin uzaktan verilen sinyalle agma yayini

bosaltmasi ile olur.

Kapama yayi kurma islemi seri motor tarafindan yapilir. Kapama yayi, motor
tarafindan tekrar kuruluktan sonra kesici, agma-kapama-agma yapabilecek konumdadir.

Resim 3.14: Kesicinin kapamaya karsi kilitlenmesi

Kesiciyi ACIK konumda iken kapamaya kars1 kilitlemek igin bir anahtar
bulunmaktadir. Kullanimi, "O" yaptiktan sonra anahtar1 etiket iizerindeki ok yoniinde
cevirip anahtar1 yaniniza almanizdir (Resim 3.14).
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3.3.2. Cahsma Testinde Dikkat Edilecek Hususlar
> Isleme baslamadan 6nce kesici "ACIK" ve"YAY BOSTA" konumuna getirilir.
> Kesici olabilecek pisliklerden temizlenir.

> Kesicinin ¢elik yapist oturma ve yerinden oynama yoniinden kontrol edilir.
Gevsek baglantilar sikilir ve kesicinin bu nedenle kasintili ¢alismasi 6nlenir.

> Giris ve ¢ikiglardaki baralarin kesiciye baglantilarini kontrol edilir ve baralardan
kesiciye mekanik yiik gelmemesi saglanir.

3.3.3. Kesici devreye alinirken takip edilmesi gereken yol:

> Kesici ayiricist agilir.

> Kesici yaylar1 kurularak mekanizma ¢alismaya hazir hale getirilir.

> Kesici ayiricist kapatilir.

»  Kesiciye kapama kumandasi verilir.

TEIAS sebeke isletme grup miidiirliigiince enerjinin iletimi ve dagitimi sirasinda
yapilacak olan ¢aligmalarda, cesitli formlar ve kartlar doldurularak calisma yapilir.
Bunlardan bazilari, ¢aligma izni, manevra, is giivenligi, enerjinin verilmesi ya da kesilmesi
istek formlar1 ile dokunma tehlike var, dikkat gerilim altinda ¢alisma var ve 6zel durum

kartlaridir.
3.3.4. Dokunma Tehlike Var Kart1

Kt i i

Resim 3.15: Dokunma tehlike var kart

Servis disi1 edilen techizat iizerinde herhangi bir calisma yapilacaksa bu techizati
gerilim altina alabilecek kesicinin uzaktan kumanda butonlari iizerine isletme
teknisyenlerince asilir. Kirmizi renkte 10x18 cm olgiilerinde olur.
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3.3.5. Dikkat Gerilim Altinda Calisma Var Karti
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Resim 3.16: Dikkat gerilim altinda ¢calisma var karti

Gerilimli kesicilerin uzaktan kumanda butonlarina asilir. Sar1 renkte 10x18 cm
Olc¢iilerinde olur.

Bu Kart tizerinde su hususlar belirtilir:

> Calisma yapan ekiple haberlesme sekli

> Kesici tekrar kapama rélesi varsa devre dis1 edildigi

Kartin arkasinda “Kesici actiginda ekipten haber gelmeden kapatilmayacak”.” diye bir
not varsa bu durum kartin iizerinde tekrar kapama siiresi verilmis olsa dahi gegersiz olup
kesici herhangi bir nedenle acgtiginda ekip sefi veya koordinasyon sorumlusu ile goriismeden

kesinlikle kapatilamaz.

Kesicilerde olabilecek arizalar ve giderilme yontemleri Tablo 3.5’te belirtilmistir.
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KESICIi ARIZA

MUHTEMEL
SEBEBI

ONARIM

Mekanizma otomatik
kurmuyor ise

Elektrik motoru

- Motorun uglarinda gerilim diigiik olabilir, gerilimin
ayarlanmast
Motor yanmis olabilir. Degistirilmesi, onarilmasi

Hareket sonu sivici

- Sivi¢ anahtar1 arizalidir. Bakim yapilmasi veya
degistirilmesi

W otomat

- W-otomat atmis olabilir. Kontrolii

Kablaj

- Yardimci devrelerin baglantilarinin kontrol edilmesi

Kesici kapamiyorsa

Kapama Bobini

- Bobin baglantilarini kontrol edin, bobin yaniksa
degistirin. Hareket sonu salteri devre geg¢irmiyor
olabilir.

- Role ayar1 yanlis olabilir. Ayarin diizeltilmesi

Kesici kapatir kapatir
kapatmaz agarsa kapama
islemi tamamlandig1 halde
acarsa.

Direk yada endirek bir
Acma gelebilir.

- Yiiksek gerilimden gelen ariza devam edebilir. Réle
bayragi silinmeden kesiciye kapama kumandasi verilmis
olabilir. Réle ayar1 yanlis olabilir.

Kesici ardarda agip
kapatiyorsa

Antipompaj rolesi veya
direk agma

- Role ayarina bakin, bozuksa degistirin.

Kesici elle veya uzaktan
acma kumandasi almiyorsa

Kesici tam kapatmamustir.
(Kapama yarim kalmistir.)

- Bunun i¢in mekanizmayi elle sonuna kadar kurup
actiriniz.

Agma bobini arizalidir

- Agma bobini devresini kontrol ediniz. Hareket sonu
salterine bakiniz. A¢ma bobini arizalanmistir. Bakiniz.
Koruma devresini kontrol ediniz.

Motor ¢alisiyor fakat
kurma yapmiyor ise

Motor kurma kolu ¢gikmig
olabilir. Ayari bozulmug
olabilir.

- Rediiktor disililerini kontrol et, motor kurma
kolunu degistir. Ariza devam ediyorsa iiretici
firmadan servis eleman iste.

Kurma islemi bitti , motor
durmuyor ise

Hareket sonu sivici (27)
bozulmustur.

- Sivig¢ anahtarini kontrol ediniz. Bozuksa degistirin,
ayart bozulmussa ayarini yapin.

Kesici kapama yay1 kuruldu
. Kapama verildi Kapama
bobini ¢ekti . Kesici
kapamadi .

Kapama bobininin (16)
tirnaga vuran ¢ubuk boyu
kisa olabilir.

- Bobin uglarinda ¢ubuk boyunu uzatiniz.

Gerilim diisiiktir.

-Bobin u¢larinda gerilimi dl¢iin diisiik ise yiikseltin.

Kesici mekanizmasi
"Kapali" kutuplar "A¢ik"
ise

Kol pimlerinden biri
¢tkmis olabilir.

- Cikan pimleri yerine takarak segmanlar1 monte
ediniz.

Tablo 3.5: Kesici sisteminde muhtemel arizalar ve giderilmesi
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3.4. Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kesicilere ait diizenlemelerle ilgili Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligi’nde
asagidaki bilgiler yer alir:

> Kesiciler:

. Tesislerdeki elektrik donanimlarinin asir1 akimlara karsi korunmasi genel
kural olarak sigortalarla ya da kesicilerle yapilacaktir. Sigortalar minyatiir
kesiciler ve kesiciler bulunduklar1 yerde ulasilabilecek en biiyiik kisa
devre akimini giivenlikle kesebilecek degerde secilmelidir.

. Asir1 akimlara kargi koruma diizeni, ariza oldugunda tehlike altinda kalan
iletkenlerin akiminin kesilmesini saglayacak bi¢cimde yerlestirilmelidir.
Buna karsilik topraklanmig sistemlerde, asir1 akimlara karsi koruma
diizeninin ¢aligmasi sirasinda topraklama tesisleri sistemden ayrilmamali;
topraklama tesisleri direnci yiikseltilmemelidir.

. Bu tip aygitlarin kabul gormiis, tarafsiz (akredite edilmis)
laboratuvarlardan alinmis biitiin tip deney raporlarinin bulunmasi
gereklidir.

. Isletme sirasinda iizerinde manevra yapilacak aygitlar ve okunacak &lgii
aletleri kolayca ve tehlikesizce ulasilabilen yerlere konulacak ve
kullanigli olacaklardir.

. Baglama tesislerinde kullanilacak olan elle ya da yalitkan pensler ve
benzer aletlerle kumanda edilen sigortalar, ayiricilar ve kesicilerin
kumanda kollarmin  tutma noktalari, uygun bir yikseklige
yerlestirilecektir. Ancak bu yiikseklik, manevra sirasinda basilan
zeminden en az 50 cm ve en fazla 170 cm yiikseklikte olacaktir. Ag¢iktaki
tesislerde bu yiikseklik gerektigi kadar arttirilabilir.

. Kesiciler ve ayiricilar agik konumlarinda her tiirli hava kosullarinda,
devreyi tam ve giivenli bir bigimde ayirmis olmalidir. Burada ana
kontaklarin konumlarinin gozle goériilmesi sart degildir. Bu aygitlarin agik
ve kapali konumlar1 gilivenli bir diizenle konum gostergesi ile fark
edilmelidir. Ozellikle son konumlar yanilmaya yer vermeyecek bicimde
isaretlenmelidir.
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. Her giic transformatorii*, primer ve sekonder taraflarina sekonder
korumali kesici ile techiz edilecektir. Bu kesicinin gerilimden ayrilmasi
icin gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Sekonder taraftaki kesicilerin
kesme giicii ve mekanik dayanimi transformatdriin baglandig: alt gerilim
barast kisa devre giicline gore boyutlandirilmalidir. Roéleli kesicilerin
roleleri ve koruma devreleri, transformatoriin ariza ve asirt yik
akimlarina uygun olarak se¢ilmis olmalidir.

. Kesicilerle kendi ayiricilart arasinda kilitlenme diizenleri bulunmali, bu
durumda  kesiciler ~kapali konumda iken aymricilar  agilip
kapatilamamalidir. Bu kilitlenme diizenleri mekanik, elektriksel ya da
mekanik-elektriksel tipte olabilir.

. Primer ve sekonderde bulunan kesici, ayirici, akim transformatorii bara
kisa devre akimina gore secilmelidir. Sekonder tarafta kullanilan ayni
cihazlar transformatoriin baglandig: alt gerilim barasi kisa devre akimi
g0z Oniine alinarak secilmelidir. Her iki halde de kesme akiminin dinamik
zorlamalarina kars1 dayanabilmelidir.

Gili¢ transformatorii, yiikseltici-indirici merkezler arast enerji iletiminde kullanilan
YG/YG transformatoriidiir.

> iletkenlerin 6zellikleri ve kullanilmasi:

. [letkenler bakir, tam aliiminyum, gelik 6zlii aliiminyum ya da saglamlik
ve kimyasal dayamklihk bakimindan bunlara es deger olan alagimlardan
yapilmalidir. Iletkenler ilgili standartlara uygun olacaktir.

. Bir telli (som) ya da orgiilii ¢elik iletkenler, ancak kullanildiklar1 yerde
olusabilecek korozyon etkilerine karsi siirekli olarak dayanabilecek
sekilde metal oOrtii ile kaplandiklar1 takdirde kullanilabilir.

> Isletme giivenligine iliskin hiikiimler

. Kuvvetli akim tesislerine meslekten olmayan kimselerin girmesine ve
0zel gerecler olmadan bunlara dokunulmasina izin verilmez. Ayrica
tesislerin girisinde isletme personeli i¢in gerekli is glivenligi malzemeleri
her zaman hazir bulundurulacaktir.

. Bu tesislere herhangi bir nedenle gecici olarak herkesin girmesine izin
verilirse meslekten olmayanlarin tehlikeye ugramasmi Onleyecek
onlemler alinacaktir.

. Kuvvetli akim tesislerine girilmesi ziyaretciler i¢in tehlikeli olacaksa
bunlarin ancak isletme tarafindan 6zel olarak gdrevlendirilmis olan ve
tesisleri taniyan bir kimsenin gozetimi altinda kii¢iik topluluklar halinde
girmesine izin verilir.
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. Tim yiiksek gerilimli kuvvetli akim tesislerinde teknik konulardan
sorumlu elektrik miihendisi olmalidir. 154 kV ve daha biiyilik kuvvetli
akim tesislerinde (uzaktan kumanda edilen TM ler harig) isletme
sorumlusu olarak en az bir elektrik miihendisi bulundurulmalidir. Bu
miithendisin is giivenligi ve i emniyeti agisindan sorumlulugu, tesiste
uyulmasi gereken is giivenligi yontemlerini tespit etmek, emniyetli bir
isletme i¢in uyulmasi, gerekli kurallar1 belirlemek ve gerekli arac
gerecleri tespit ederek so0z konusu kurallara uyulmasi yoniinde
denetlemeler yapmaktir. Kuvvetli akim tesislerinde yapim, bakim ve
isletme esnasinda isi yapan elemanin kisisel hatalarindan olusacak
kazalarda bu miithendise hukuki sorumluluk yiiklenemez.

. Yeterli gilivenlik Onlemleri alinmadan ve O6zel araglar kullanilmadan
yiiksek gerilim altinda higbir sekilde ¢alisma yapilamaz.

. Kuvvetli akim tesislerinde yiiksek gerilim altinda ancak Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginca yetkilendirilmis olan kurum ve kuruluslar
tarafindan bu amagla agilmis olan egitim kurslarini bitirerek "Kuvvetli
Akim Tesisleri'nde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma Izin Belgesi" alan
elektrikle ilgili fen adamlar1 ya da bir miihendisin sorumlulugu ve
gbzetimi altinda olmak iizere Gteki gorevliler calisma yapabilir. Yeterli
elektrik bilgisi olmayan kimseler yardimei olarak g¢alistirilacaksa bunlara
onceden ilgili kuruluglar tarafindan hazirlanan gerekli yonergeler
verilecek ve agiklamalar yapilacaktir.

. Miisterek direklerde algak gerilimli bdliimlerde calisma yapilacaginda
yiiksek gerilimli hattin gerilimi mutlaka kesilecektir. Gerilim altinda
olmayan tesis boliimlerinde ¢alisilacaginda gerilim altinda bulunan 6teki
boliimler nedeniyle calisanlarin herhangi bir tehlikeye ugramamasi igin
gerekli Onlemler alinacaktir.

> Calisanlarin giivenligini saglamak i¢in alinacak énlemler

. Isletme sorumlular1 genellikle yapilacak isler igin gorevlendirilen kisilere
isin siiresi, yeri, cinsi ve 6nemine iliskin yazili ydonergeler vereceklerdir.

Kuvvetli akim tesislerinde yapilacak bakim-onarim c¢aligmalari sirasinda caliganlarin
hayatinin korunmasi agisindan mutlaka alinmasi gereken 6nlemler asagida agiklanmusgtir:

. Gerilimin kesilmesi

Bakim ve onarim yapilacak yere enerji saglayan tiim kesicilerin agilmasi ve bunlara ait
ayiricilar ile ayirma igleminin emniyet altina alinmasi gerekir.
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. Tekrar gerilim verilmesinin 6nlenmesi

Gerilimin kesilmesi icin acilmis olan kesici ve ayiricilarin bir bagkasi tarafindan
yanlslikla kapatilmasim1 Onlemek {izere gerekli onlemlerin alinmis olmasi gerekir. Bu
maksatla, bu aygitlarin varsa tahrik ve kumanda kilitleme diizenleri kilitlenebilmeli,
aygitlarin {izerine "kapamak yasaktir", "hat {izerinde caligiliyor" gibi yazilar asilmalidir. Bu
onlemler, drnegin kesicilerin kapanmasini 6nleyici anahtarli kilitleme diizeninin anahtarimin
yetkili kisi tarafindan alinmasi ile de daha emin sekilde saglanabilir.

. Calisilacak yerde gerilim olmadiginin kontrolii

Tesislerin bir boliimiinde g¢alisma yapmak icin gerilimin kaldirilmas: gerekiyorsa
devre kapama ve agmalarmin belirli bir zamanda yapilacagini bildirmek yeterli degildir.
Caligilacak yeri besleyen tiim kesicilerin acilmis olmasina ragmen séz konusu tesis
boliimiiniin gerilim altinda olup olmadigr gerekli Ol¢li veya gosterge cihazlar ile
denetlenmeli ve denetleyen kimse gerilim olmadigi kanisina vardiktan sonra calismaya
baslanmalidir. Uzerinde ¢alisilacak bir tesisin gerilim altinda olmadiginin saptanmasinda,
yalniz devresi kesildikten sonra oOlcli aygitlarinin gostergelerinin geri gitmesi, anahtari
kapatilan lambalarin sonmesi ya da transformator giiriiltiilerinin kesilmesi gibi 6zelliklere
giivenilmemelidir. Is bittiginde calisanlarin tehlikeyle karsilasmayacaklarina kesinlikle
inanildiktan sonra tesisler gerilim altina alinmalidir.

. Calisilan béliime yakin yerlerde

Isletme esnasinda gerilim altinda bulunmasi gerekli baska boliimler varsa bu
boliimlerdeki gerilimli kisimlara dokunmay1 nleyecek onlemler alinmalidir. Ornegin, bir
anahtarlama hiicresi icinde calisilirken, kesici agildigi hélde, tesisin diger boliimlerinde
isletmeye devam edildigi i¢in, baralarda gerilim bulunabilir. B6lmelendirilmemis hiicrelerde,
hiicre igine, hiicre kapist kapali iken sokulmus bulunan bir ayirma plakasi ile bu koruma
onlemi alinmis olmalidir. Bdyle bir dnlem alinamiyorsa, baralarin gerilimlerinin mutlaka
kesilmesi gerekir.

3.5. Topraklamalar Yoénetmeligi

Toprak temasi sonucunda olusacak asir1 gerilimlere karsi alinacak onlemler: 3
amperden kiiclik kapasitif toprak temas akimlarinda ark, 6zel bir 6nlem alinmadan kendi
kendine soner. Toprak temas akiminin daha biiyiik degerlerinde sebekenin yildiz noktasi
asagida belirtildigi gibi topraklanmalidir.

> Sondiirme bobini iizerinden topraklama: Uygun degerli bir reaktans bobini ile
temas noktasindaki akimin kalici akim degerine diismesi ve arkin sonmesi
saglanmalidir. Genis sebekelerde kalic1 akim, arkin sonmeyecegi kadar biiylikse
sebekeyi bolerek sonme saglanmalidir.
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> Direngsiz ya da kii¢lik bir omik ya da reaktif direng {izerinden topraklama: Bu
durumda ark otomatik tekrar kapama ile sondiiriilebilir. Bu ydntem hava
hatlarinda kullanilir. Kablolu sebekelerde tekrar kapama rélesi kullanilmaz ve
tekrar kapama yapilmamalidir.

Transformatdr merkezlerinde baraya giren tiim hat fiderleri topraklanabilmelidir. A¢ik
ve kapali calisan ring sistemlerde, bu topraklama diizeni bagimsiz c¢alisan topraklama
ayiricilart olmalidir. Bu topraklama ayiricilart hat gerilimli iken toprak temasini dnleyecek
elektriksel velveya mekanik kilitleme diizenlerini ihtiva etmelidir. Bu diizenler
saglanamadig1 takdirde hattin gerilimsiz oldugunun anlasilmasi saglanarak topraklama
ayiricist kapatilmalidir.

> Aygitlarin koruma topraklamasina baglanmasi:

. Kuvvetli akimla calisan metal govdeli elektrik aygitlarin1 ve koruyucu
kutularmi topraklama iletkenine baglamak i¢in bir diizen bulunmalidir.

. Elektrik tesisleri topraklamalar1 ile gaz veya petrol boru hatti tesisleri
veya topraklamalari kesisiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az ise
topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz veya petrol borusu tizerindeki
kesisme noktasindan itibaren ikiser metre olmak {izere veya boru
hattindaki temas gerilimi 50 volttan az olacak sekilde izole edilmelidir.

> Kisa devre etme ve topraklama

. Gerilimi kesilmis yiiksek gerilim tesislerinde caligilacaksa caligilacak
bolim onceden topraklanmis olan bir diizenek {izerinden kisa devre
edilecektir. Isletmelerin sorumlu kimseleri, is siiresince ¢alisanlarin
tehlikeyle kargsilasabilecegi hicbir devre kapama iglemi yapilmamasim
saglayacaktir. Kisa devre ve topraklama ancak biitiin ¢aligmalar bittikten
ve bunlar1 yapanlarin hepsine haber verildigi kesin olarak 6grenildikten
sonra kaldirilabilir.

. Baglama hiicresi i¢inde c¢alisildiginda, bu hiicreler kablo cikis veya bara
topraklama ayiricilar1 ile donatilmig ise bu aygitlarin kapatilmasi ile
istenen sart saglanabilir.

. Cikis hatlarinin topraklanmasinda kullanilan topraklama donatimi hiicre
icindeki oteki aygitlar1 topraklamriyorsa, gerektiginde topraklama ve kisa
devre etme diizenlerini baglamak igin hiicrede ya da aygitlar {izerinde
sabit baglant1 yapmaya uygun ¢iplak boliimler birakilmalidir. Hiicrelere
girmeden topraklama saglanabilmelidir. Hiicre kapis1 baglama sirasinda
agik olabilir.
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Topraklama diizenleri, hiicrelere girmeden topraklama tesislerine
baglanabilmelidir. Hiicre kapisi baglama sirasinda acik olabilir ancak bu
durumda kapinin agilabilmesi i¢in mutlaka kesicinin agik olmasi sarti
gerekli kilitlemelerle saglanmis olmalidir.

Topraklama ve kisa devre etme isi, calisma yapilan yerin yakininda ve
olabilirse burasi ile akim kaynaklar1 arasinda yapilacaktir. Topraklama ve
kisa devre etme diizenleri, yapilan calismalardan dolay1r ve ¢aligma
stiresince hi¢ kaldirilmayacak bigimde tesis edilecektir.
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Kesici baglantilarini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Baglantisin1 yapacaginiz kesicinin proje
ve elektrik baglanti semalarini
okuyunuz.

» Montaj ve baglantilarinizda faaliyette

» Kesici giris baglantilarin1 yapiniz. verilen sekil ve resimlerden

faydalaniniz.
> Kesici gikag baglantilanim yapmiz > Uygun baglant1 bara veya kablolar
> Kesiciye kumanda edecek sistemin hazirlayimz.
baglantilanm yapuniz. » Baglanti iletken ve kablolarini soyarken

> Caligma seklinize gore uygun giivenlik kesitin azalmamasina dikkat ediniz.

kartint doldurunuz. » Bara iglerken miimkiin oldugunca delik

acmamaya, bunun yerine baglanti

» Kesici ¢alismasini yakindan ve uzaktan . .
parcalar1 kullanmaya 6zen gosteriniz.

kumanda ile test ediniz.

» Baret ve is tulumu giyiniz.
» Dikkatli ve sistemli ¢aliginiz.

» Verilen ariza cetvelinden yararlaniniz.

Biitlin baglantilar kontrol edilecek, dnce yakindan elle, sonra uzaktan olmak {izere
birbirini takip eden en az bes agma-kapama yaptirilarak gerekli diizeltme, ayar ve kontrollar
yapilacaktir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.Kesicilerin baglantilarinda  kullanilan iletkenlerin ~ 6zelliklerini
kavradiniz m1?
2. Kesicilerin baglantisi i¢in gerekli arag gerecleri hazirladiniz

mi1?

3. Baglanti iletkenlerini soyarken kesitin azalmamasina dikkat
ettiniz mi?

4. Kesici baglantilarin1 yontemine uygun yaptiniz mi?

5. Baralarin kesiciye baglantilarim1 kontrol ederek baralardan
kesiciye mekanik yiik gelmemesini sagladiniz m1?

6. Kesicilere otomatik kumanda etme sistemlerini kavradiniz mi1?

7. Kesici calisma testinden 6nce yapmaniz gerekenleri kontrol
ettiniz mi?

8. Kesicilerin ¢alisma testini (agma- kapama) yontemine uygun
yaptimz mi?

9. Montaj ve baglantilarinizda gerekli is gilivenligi ve emniyet
tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hay1r” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Kesicilerin baglantisinda kullanilacak iletkenlerin 6zellikleri kuvvetli akim tesisler
yonetmeliginde belirlenmistir.

2. () Kesiciler, yakindan elle ve uzaktan kumanda edilebilir.

3. ( ) Biitiin kesicilerde agma sayisin1 kaydeden mekanik bir sayici bulunmasi
gerekmez.

4, () Bara irtibatlarinda kullanilan tiim ¢elik pargalar ve civatalar kadmiyum kapli veya

galvanizlenmis olacaktir.

5. ( ) Kesicide uzaktan agma-kapama islemi, bobinler ile yapilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Uygulamali Olgme Araglar1 (Performans Testleri)

Modiilin Ad1 | Kesiciler
Gerekli atélye ortami ve donanimlar | Ogrencinin
saglandiginda uygun kesiciyi Adi Soyadr: | T
Amag secebileceksiniz, montaj ve Siift Nu; |7
baglantilarin1 yapabileceksiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davraniglarin her birini 6grencide gozleyemediyseniz (0),
Zayif nitelikli gozlemlediyseniz (1), Orta diizeyde gozlemlediyseniz (2), ve iyi nitelikte
gozlemlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

0 1 2 3

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Kotii | zayif | orta | iyi

Kesicilerin Se¢imi

A)Kesicilerin kullanilma sebeplerini bilme.

B)Kesicilerin {iretim standartlarini bilme.

C)Kesicilerin yapisi ve boliimlerini bilme.

D)Ark sondiirme sekline gore kesici gesitlerini bilme.

E)Kesicilerin birbirlerine iistiinliiklerini bilme.

F)Kesicilerde aranan 6zellikleri bilme.

G)Kesici etiket degerlerini bilme ve katalog okuma.

H)Kesici se¢iminde anma degerlerini bilme.

Kesicilerin Montajt

A)Kesicilerin kullanilma yerlerini bilme.

B)Kesicilerin montajinda kullanilan arag ve geregleri kullanma

C)Kesicinin montajini dogru olarak yapma

D)Kullandig1 malzemeleri tam ve saglam olarak teslim etme

E) Calisma ortamini temizleyip diizenleme

Kesicilerin Baglantilar

A)Kesici baglanti iletkenlerinin 6zelligini bilme

B)Kesici baglanti islem sirasini takip etme

C)Kesici topraklama baglantilarini yapma

D) Kumanda sistem baglantisin1 dogru yapma

E) Calisma testini gerceklestirme

Givenlik aletlerini kullanma

A)Eldiven, baret, cizme ve diger ekipmanlarin kullanimi

TOPLAM PUAN

DEGERLENDIRME
Performans denetim listesinde kazandigimiz davramiglar 6gretmeniniz tarafindan
belirlenen deger dlgegine gore degerlendirilecektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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